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Zawarto$¢ zestawu:
® 6 podstaw komponentéw

* 2 oprawy zardwek

1 brzeczyk
silniczek z plastikowy kotem pasowym

przleqcznik

]
]
1 zarébwka Festoon
]

O przewoddw magnetycznych (Megleades)

2 przewody z krokodylkami

1 drut oporowy

3 ztgcze baterii
2 zardwki

przewodnik dla nauczyciela
Wymagane 3 baterie C.

Tworzenie obwodéw szybko i niezawodhnie...

Wyposazenie zestawu w przystepny sposdb wyjasnia podstawowe
zagadnienia z zakresu elekirycznosci i pozwala na diugie i niezawod-
ne uzytkowanie. VW pakiecie znajdujq sie wszystkie elementy potrzeb-
ne do wykonania wielu obwodéw, z wytaczeniem baterii (wymagane
baterie 4 x IR 14). Na koncu kazdego ztgcza Magleads (potgczenia
magnetyczne przewoddw) znajduje sie maty, ale mocny magnes neo-
dymowy, ktéry utatwia tgczenie z podstawg komponentéw.
Przezroczysta podstawa komponentow posiada dwa aluminiowe blo-
ki (na obu koncach), z trzema otworami kazdy, umozliwiajgce tatwe
podiqczenie przewoddw magnetycznych w obwody.

Oto kilka wskazéwek na temat usterek dla uczniéw:

® Jesli obwod nie dziata prawidfowo, nalezy ostroznie sprawdzi¢
wszystkie potgczenia, poruszajge nimi, aby upewni¢ sie, ze jest
dobry kontakt miedzy nimi.

* Sprawdzi¢, czy przewody magnetyczne sq prawidtowo potgczone
z baterig [czy stykajqg sie ze $rodkowq czesciq biegundw.

e Jesli baterie zostaty ztgczone, upewnij sig, ze sq one we wiasciwy
sposdb potgczone. Aby zwigkszyé moc w obwodzie, muszq by¢
potgczone z +" jednej baterii tgczacq sie z " nastepng i fak
dalej.

® Jesli w obwodzie pojawia sie brzeczyk, nalezy upewni¢ sie, ze
czerwony przewdd jest podigczony do ,+" baterii.

* Kazdy obwoéd z przetgeznikiem nie zadziata do momentu, gdy
nie zostanie uruchomiony.

Mitej zabawy!!!!



Informacje ogélne

W przekazywaniu wiedzy na temat elekirycznoéci bardzo wazne jest
dziatanie praklyczne, szczegdlnie w przypadku najmtodszych ucznidw.
Jest o jedna z najlepszych drég do zdobycia umiejetnosci w tym zo-
kresie. Doswiadczenia wykonywane w oparciu o dostosowane wypo-
sazenie zeslawu zapewniajqg bezpieczenstwo dzieci i komponentéw.
Mimo tego jest kulka zagadnien, o kiérych powinny zosta¢ poinformo-
wane dzieci:

Nie zwieraj bateri |

1. Nie wolno fqczy¢ jednym (jakimkolwiek) przewodem obu sfron
baterii. W takiej sytuacji przewody nagrzewaiq sie bardzo szybko
i mogq spowodowal przegrzanie sie catego obwody,
a w konsekwencji poparzenie uzytkownika. Szczegolnie
w przypadku baterii alkalicznych i akumulatorkéw, dlatego nalezy
zachowa¢ szczegolna ostroznoé¢. Doswiadczenia tego typu
nalezy wykonywaé pod opieka osoby dorostej.

2. Ostroznie obchodzi¢ sie z zardwkami, poniewaz wykonane sq ze
szkta i w przypadku sttuczenia mogg spowodowaé okaleczenia.

3. W przypadku doswiadczenia z drucikiem oporowym, nalezy
wykorzysta¢ jedna lub maksymalnie dwie baterie.

Zesfaw zostat tak przygotowany aby zapewni¢ bezpieczenstwo uzyt-
kownikéw. Dlatego nalezy pozwoli¢ dzieciom swobodnie eksperymen-
fowac¢ i popetniac bledy. Nalezy pozwoli¢ uczniom znalez¢ przyczyne
niepowodzen.

Tworzenie obwodéw

Magleads podtgcza sie bezposrednio do baterii, poniewaz obudowy
baterii wykonane sq ze sfali, kidra wykazuje wiaciwosci magnetyczne.
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.-“""

MAGLEAD Przewidd miedziany ~

W zestawie znajduje sie specjalny element tgczqey wiecej niz jedng
baterie, gdy w obwodzie do$wiadczalnym potrzebna jest wigksza
moc.

Polgezenie baterii /

UWAGA:

Komponent ztgcza baterii jest przeznaczony do stosowania z ogniwa-

mi R 14"

Zardwki w tym zestawie sq klasyfikowane na 2,5 V. Ogniwo baterii
LR 14" zapewnia tylko 1,5V, wiec zaréwka nie bedzie $wieci¢ bardzo
jasno. Aby rozjas$ni¢ jq, nalezysprobowaé podiqgczyé kilka baterii ra-
zem za pomocq zlgcza baferii.



Najprostszy obwéd zamkniety
Aby uzyska¢ przeptyw pradu, obwaod musi by¢ zamkniety. W tym

celu obie strony baterii nalezy potgczy¢ za pomocg magnetycznych
przewodow z podstawg komponentéw. Obwod bedzie dziatat.

Elementy w zestawie umozliwiajq fatwe wykonywanie wielu prostych
obwodéw. Najprostszy z nich to obwdd od baterii do pojedynczei
zarbwki. Toki system nazywa sie obwodem zamknigtym, poniewaz nie
posiada przetgeznika. Obwody zamkniete umozliwiajq nieprzerwany
przeptyw energii elekiryczne.
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MNAJPROSTSZY OBWOD ZAMKMNIETY

Wiecej mocy

Dodanie kolejnej baterii zwigkszy napiecie w cbwodzie i spowoduie,
ze zardwka bedzie $wiecita jasniej. Aby polaczy¢ ze sobg baterie,
zestaw zawiera specijalny przezroczysty komponent ztgcza baterii,
kidry wykorzystuje malutki magnes neodymowy do zetkniecia koncow
stykéw baterii.

Pamietoj o zasadzie biegunowosci, gdy taczysz baterie razem. Aby
zwigkszy¢ napiecie, ,+" jednej z baterii nalezy potgczy¢ z " drugiej
baterii i tak dalej (pafrz schemat). Pozwdl dzieciom eksperymentowa,
wkiadajge baterie w niewtasciwg strone, aby zobaczy¢, co sie stanie.

Réwnolegte potaczenie, kidre ma kilka petli, przez kidre przeptywa
prad elekiryczny. Oznacza to, ze kazdy komponent bedzie podlegat
wszystkiemu dostepnemu napieciu. W potgczeniu rownoleglym 2 zo-
rowki bedq $wiecit tak jasno, jakby byly potgczone indywidualnie.
Potacz 3 zardwki rownolegle i zobacz, co sie stanie.

Dwie zaréwki rownolegle. Zardwki swiecq jasno, poniewaz obie pod-
legajq temu samemu petnemu napieciu.



Odtgczy¢ Magleads @ z baterii i podigez je na odwrét, to znaczy
przewdd potgczony z ,+" powinien by¢ teraz podigczony do,-, i od-
wrotnie. Wimik silnika obraca sie teraz w drugq strone. Jest to dobry
przyktad, aby dostrzec co sie dziejew wyniku zmiany polaryzacji,
kibra powoduie, ze prad plynie w odwrotnym kierunku.

UWAGA: Na koto pasowe zatozyé matg gumke i mozna jq przymo-
cowa¢ do mechanicznej zabawki, aby jo nopedzac.

Tworzenie dzwieku

Brzeczyk ma malenki obwéd elekiryczny wewnatrz obudowy i zabrzmi
tylko wtedy, gdy jest podfaczony prawidtowo. Element posiada czarny
i czerwony przewdd wychodzqey z brzeczyka. Czerwony przewdd
musi by¢ podiqczony do ,+" baterii, a czamy DO - baterii. VW tym
przypadku polaryzacia ma znaczenie, aby obwdéd dziatat prawidto-
WO.

Potgczenie szeregowe i réwnolegte

Szeregowe potgczenie, w kidrym caly prad przeptywa wokét poje-
dynczej pelli i przez wszystkie jego elementy. W obwodzie szerego-
wym elementy dzielq dostepne napiecie miedzy nimi. Dwie zarowki
w obwodzie szeregowym bedqg $wieci¢ stabiej; frzy zaréwki bedg
$wieci¢ jeszcze stabiejl
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Dwie baterie zapewniajq wiekszg moc (1,5V + 1,5V =3 V) i zardwka
bedzie $wiecic jasniej.

Sumujge jednoczeinie moc baterii, Obie baterie
sq zwrdcone w ten sam sposbb,

ZLEM
Baterie skierowane w przeciwnych kierunkach



Przewodniki i izolatory

Jesli obwod zostanie przerwany przez odfgczenie Maglead i pojowi
sie nawet niewielka szczelina pomiedzy koncdwkami mozna bedzie
zaobserwowac, zgasniecie zardwki. Umieszczanie réznych przedmio-
féw pomiedzy potgczeniami pozwoli zacbserwowaé, czy zardwka
zadwieci sie ponownie. Eksperyment pozwala uczniom sprawdzié,
kidre przedmioty przewodzqg prad elekiryczny, a kiére nie.

UWAGA: Krokodylkowe klipsy mozna przymocowac do koncowek
Magleads@, zapewniajqc pofgczenie z przedmiotami, kidre nie sq
magnetyczne — mogq, ale nie muszq by¢ przewodnikami — takimi jok
metale niezelazne, plasfik i inne materiaty.

Jeszcze wieksza moc

Zardwki w tym zestawie sq klasyfikowane na 2,5 V. Swiecq, jedli sq
podtgczone do 1,5-woltowej baterii ogniwo IR 14"), ale bedq $wie-
ci¢ jeszcze jadniej za kazdym razem, gdy napiecie zosfanie zwiekszo-
ne po dodaniu kolejnych baterii (nalezy jednak pamietaé, ze skréei to

przyjmuje sie, ze prad plynie z dodatniej sfrony baterii do ujemne;.
Zarbwka bedzie $wieci¢ niezaleznie od tego jak jest podigczona.
Jednak w przypadku niekiorych elementow polaryzacia jest bardziej
istotna, np. zamiana polaryzacji w obwodzie z silniczkiem, spowodu-
je zmiane kierunku, w kiérym wirnik bedzie sie obracat. Natomiast,
brzeczyk bedzie dziatat poprawnie tylko przy wiasciwej polaryzacii.

Biegun dodatni baterii
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Biegun ujemny baterii

Moc silnika

Podtgczy¢ obwadd, w sposdb pokazany ponizej , aby spowodowaé
wirowanie silnika po naciénieciu przetqeznika. Zwrécié uwage na
kierunek obrotu wimika, obserwujgc mafq strzatke na plastikowym ko-
le pasowym. Nastepnie obroci¢ baterie i podfacz obwdd ponownie,
tym razem silnik obréci sie w innym kierunku. Nazywa sie to zmiang
polaryzaciji obwodu.

Silniczek z plastikowym kotem pasowym




Mozna przymocowa¢ drucik do linifki za pomocq tasmy klejacei lub
owing¢ go wokdt papierowei tubki, aby utatwi¢ wykonanie ekspery-
mentu. Jesli drucik zostanie nawiniety wokét tubki, nalezy uwazag, aby
zwoje nie zetknely sie, poniewaz spowoduije to zwarcie obwodu i utrar
te efekiu doswiadczenia.

OSTRZEZENIE:
Jesli zostanie uzytych zbyt wiele baterii, a drut oporowy bedzie bardzo
krétki, moze sie nagrzaé.

Uwaga: Efeki przyciemniania bedzie zalezat od liczby uzywanych
baterii i posiadane| przez nie mocy. Rozsuwajac krokodylki, mozna
dofrze¢ do punkiu, w kidrym zaréwka tylko sie zarzy.
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Polaryzacja

W dotychczas budowanych obwodach, polaryzacija nie miata znacze-
nia i obwody dziataly prawidtowo. Polaryzacja jest sposobem wiasci-
wego umiejscowienia baterii w obwodzie. VW obwodach elekirycznych

Zywomno$¢ zardwkil).

Za duzo mocy (4,5 wolia zasila 2,5-woltowg zarowke)

UWAGA: Oczekiwana zywotno$¢ zardwki zostanie skiécona przez
uzycie zbyt wysokiego napiecia, wiec nalezy sprobowad uzyé wiasci-
wego napiecia. Dwie baterie typu ,[R 14" (1,5V + 1,5V =3 V) dlo
kazdej zardwki (o napieciu 2,5 V) sq idealne.

Wiecej zaréwek, mniej jasnosci

Dodanie kolejnej zardwki do obwodu podzieli napiecie miedzy nimi,
wiec na ilusfracji ponizej mamy 3 baterie (1,5 x 3 = 4,5 woli) i dwie
zardwki (2,5 V x 2 = 5 woltdw), wiec kazda zaréwka ofrzyma po
2,25 wolfa (potowa dostepnego napiecia zapewniona przez trzy
baterie). Mozna Sprébowaé eksperymentowaé z tym uktadem, doda-
iac i odejmujqc baterie i zardwki oraz zwracajge uwage na pojawia-
iqcy sie efek.



Kontrola

Dodanie przetgcznika pozwala kontrolowa¢ obwad. Przetgeznik nie
powoduje porazenia prgdem.

Al
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Naciénij przefqcznik, aby zamkna¢ obwéd.

Zaréwka Festoon

Zardwka Festoon jest jak zwykla zaréwka, dle z zamikiem utozonym
w linii prostej. Ten sposéb utozenia zarika pozwoliuczniom zobaczyé
droge elekirycznosci przeptywaijacej przez obwod. Kiedy prad prze-
nika sie malenkie metalowe witokno, powoduie to, ze $wieci na czer-
wono.

UWAGA: Zaréwka Festoon ma moc 6 V. wiec dzieki jednemu lub
dwém bateriom razem sprawi, ze bedzie tylko zarzyta sie. Uczniowie
mogq obserwowaé, jak wydziela ciepfo i $wieci w szklanej rurce.
Mogg uzy¢ szkta powiekszajacego, aby wyrazniej zobaczyé cewke
z drutu zarzqeq sie na czerwono.

Obwéd ze $ciemniaczem

Przygotowaé cienki byszczgeynikolowo — chromowy drucik, kiéry cza-
sami nazywany jest ,drutem oporowym”, poniewaz nie jest dobrym
przewodnikiem. Poprzez obwéd pokazany ponizej mozliwe jest zmnief-
szenie infensywnosci $wiecenia zardwki, zwigkszajge dtugosci drutu
umieszczonego miedzy krokodylkami.

Kilka rzeczy, o ktérych nalezy pamietaé podczas wykonywania
tego eksperymentu:

W trakcie tworzenia pofgczenia krokodylkow z drucikiem nalezy uwaor-
za¢, aby nie rozlgezy¢ magnetycznych przewoddw z baterig lub z zo-
dwka. W tej sytuacji moze nastgpi¢ wytgczenie zardwki i moze do-
starczy¢ btednych wynikow.



