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OSTRZEZENIA! \/R OOO 6 ?fmfﬁsiyrdzifﬁw startowy

. Nie nadaje sie dla dzieci w wieku ponizej 8 lat — mate czgsci
- ryzyko zadfawienia
. Do uzytku pod nadzorem osoby dorostej
3. Nie wyrzucaé do $mieci
4. Chron wiosy, dtonie, twarz, ubrania, przewo-
dy z dala od ruchomych czesci zestawu.
. Uzywaj urzqdzenia ostroznie i tylko zgodnie
z przeznaczeniem.
. Konstrukeje mogq uszkodzi¢ meble lub $ciany
a przy nieumiejetnym uzywaniu, powodowa¢ kontuzje ludzi i zwie-
rzqt domowych.
. Elementy elektryczne nie powinny mieé kontaktu z wodg.
Nie zanurzaj w wodzie elementéw zestawu
. Trzymaij baterie z dala od ognia
. Jesli elementy elektryczne ulegty zamoczeniu, wytrzyj je jok naj-
szybciej i pozostaw do catkowitego wyschnigcia przed ponownym
ztozeniem.
11. Uwazaj, by nie potknqé sie o przewéd.
12. Zalecamy uzycie baterie alkalicznych. Nie uzywaj w tym zestawie
baterii akumulatorowych
13. Baterie powinny byé poprawnie umieszczone w przedziale bate-
ryjnym.
14. Umies¢ baterie zgodnie z oznaczeniem +/-. Nigdy nie powodowaé¢
zwaré biegunéw baterii.
15. Baterie, ktére nie sq do tego przeznaczone nie powinny by¢ dota-
dowywane.

'@ 16. W16z nowe baterie na wskazane miejsca upewniajqc sie, ze bie-
) guny (+/-) baterii sq umieszczone w odpowiednich kierunkach.
17. Tylko baterie jednego typu moggq byé jednoczesnie uzywane.

18. Nie fqcz ze sobq baterii alkalicznych, akumulatorowych i stan-
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dardowych.
***0 19. Nie uzywa¢ jednoczesnie starych baterii z nowymi. g
20. Wyczerpane baterie powinny byé natychmiast usuniete. S
kd 21. Usun baterie, jesli nie uzywasz urzqdzenia przez dtuzszy czas ©
nowa szkofa (okres diuzszy niz 2 tygodnie) ~
ul. POW 25, 90-248 tédz, 22. Nalezy zachowa¢ opakowanie lub/i instrukcje. Zawierajq one 3
www.nowaszkola.com wazne informacje mogqce by¢ przydatne w przysztosci. 8
tel. (42) 630 17 28, 23. Uzytkowanie niezgodne z zaleceniami zwalnia producenta od g o
(42) 630 04 88, fax: (42) 632 73 28 odpowiedzialnosci za ewentualne szkody. = Wlek
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Animacje

Przed wprowadzeniem animacji, nalezy wspomnie¢ o dwdch
operatorach bitowych, prawym (<<) i lewym (>>).

Ponizej pokazano przyktad:

Left shift operator < <
Bit 76543210
LEETTTT

byte a=B1001 1010
IO LT 1T

BIODIIOI1DO
byte b=a<<4=B 10100000

Bit przesuwa sig w lewo, a prawa strona wypetnia sig zerami.

Podobnie dzieje sig z prawg strong, prawy operator przesuwa bit
na prawg strong, a lewa wypetnia sig zerami,

Byte 0=B11110001;
Byte b=0>>4;

B stanie sig BOOOOTT11.

Program Arduino:

#define DATA 6
#define LATCH 8
#define CLOCK 10
void setup() {

{{ put your setup code here, to run once:
pinMode(DATA,OUTPUT);
pinMode(LATCH,OUTPUT);
pinMode(CLOCK,OUTPUT);

}
int binary[1={1,2,4,8,16,32,64,128};
byte smile[]={

B00011000,

B00011000,

B11111111,
B11011011,
B11000011,
B11111111,
B00111100,
B10000001
k
void loop()
{
for(int shift=0;shift<9;shift++)
{
for(int stay=0;stay<30;stay++)
{
for(int i=0;i<8;i++)
{
digital Write(LATCH,LOW);
shiftOut{DATA,CLOCK, MSBFIRST,smile[i]<<shi
shiftOut{DATA,CLOCK, MSBFIRST, binary[i]);//{
digitalWrite(LATCH,HIGH);

Y/endi
delay(1);
}/end stay
}//end shift
}//end loop

Dzigkujemy za przeczytanie samouczka.




Generowanie grafiki
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Grafika, ktdrg chcemy wygenerowac

Program Arduino:

#define DATA 6
#define LATCH 8
#define CLOCK 10
void setup() {

// put your setup code here, to run once:
pinMode(DATA,OUTPUT);
pinMode(LATCH,OUTPUT);
pinMode(CLOCK,QUTPUT);
1
int binary[1={1,2,4,8,16,32,64,128};
intr,c=0;
void setLed(int row,int column,int del)
{

digitalWrite(LATCH,LOW);

shiftOut{DATA,CLOCK, MSBFIRST,~binary[column]);// %1

shiftOut(DATA,CLOCK,MSBFIRST,binary[row]);//4T
digitalWrite(LATCH,HIGH);

delay(del);

1

void loop()

{
setLed(0,0,0);
setled(0,1,0);
setled(0,2,0);
setLed(0,5,0);
setLed(0,6,0);
setled(0,7,0);
setled(1,0,0);
setled(1,1,0);
setled(1,2,0);
setled(1,5,0);
setled(1,6,0);
setled(1,7,0);
setled(3,2,0);
setled(3,5,0);
setled(4,2,0);
setled(4,3,0);
setled(4,4,0);
setled(4,5,0);
setled(6,0,0);
setled(6,1,0);
setled(6,6,0);
setled(6,7,0);
setled(7,1,0);
setled(7,2,0);
setled(7,3,0);
setled(7,4,0);
setled(7,5,0);
setled(7,6,0);
1
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Osiggniemy ponizszy efekt:

Usmiechnigta grafika

Ale ta metoda moze by¢ ucigzliwa, dlatego nastepny przyktad
zaprezentuje bardziej intuicyjng metods.

Wygeneruj dwie grafiki:
Program Arduino:

#define DATA 6
#define LATCH 8
#define CLOCK 10
void setup() {

// put your setup code here, to run once:
pinMode(DATA,QUTPUT);
pinMode(LATCH,OUTPUT);
pinMode(CLOCK,OUTPUT);

}

int binaryl]={1,2,4,8,16,32,64,128};

byte smile[}={
BO0011000,
BO0011000,
B11111111,
B11011011,
B11000011,
B11111111,
B00111100,
B10000001

wvoid loop()
{
for(int i=0;i<8;i++)
{
digitalWrite(LATCH,LOW);
shiftOut{DATA,CLOCK,MSBFIRST,smile[i]);// 7|
shiftOut{DATA,CLOCK,MSBFIRST,binary[il);//{T
digitalwrite(LATCH,HIGH);
}
delay(1);
}

Uwagi:
W tym uktadzie, O w kazdym bicie reprezentuje diodg matrycy,

ktdrg chcemy wiaczy, co sprawia, Ze grafiki sq bardziej intuicyj-
ne. Sprébuj wprowadzic wiasne zmiany.

Lekcja 21. Rejestr przesuwny i wyswietlacz segmentowy ............... 38
Lekcja 22. 4-cyfrowy wyswietlacz siedmiosegmentowy .............. 39
Lekcja 23. Silnik krokowy .................cooooii 40
Lekcja 24. Modut SMD RGB i modutRGB ........................ccoooinn 42
Lekcja 25. Modut przekaznika jednokanatowego ....................... 42
Lekcja 26. Arduino-klawiatura matrycowa 4x4 ......................... 43
Lekcja 27. Arduino-wyswietlacz matrycowy LED 8x8.

Szczegdlowe zastosowanie ....................cococoiiiiiin 43



Nasz Samouczek

Ten samouczek dedykowany jest osobom poczgtkujgcym.
Przedstawione sq w nim podstawowe informacie, ktdre wyjasnia-
iajak korzystat z minikontrolera Arduino, czujnikéw i pozostatych
elementow. Aby lepiej pozna¢ Arduino, polecamy zapoznat si
7 pozycjq , Arduino Cookbook” autorstwa Michael'a Margolis'a.
Niektére kody w samouczku zostaty opracowane przez
Simon’a Monk’a, ktéry napisat wiele ksigzek poswigconych
urzqdzeniom open-source.

Wykaz elementéw zestawu

10 przewodow
potqczeniowych
(F-M)

Czujnik Modut
wilgotnosci 2 diodg RGB

Caujnik poziomu
. wily

Plyta stykowa
MB-102

Modut
sterownika
do silnika
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Wyswietlacz LCD
1602

Plytka UNO R3

Modut @ -4, Modut Joystick
Przycisk z di(i)dq 5

Potencjometr L.
1 yfra wyéwietlacza
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Czujnik temperatury LM35DZ

Lekcja O. Instalacja Arduino IDE
Wprowadzenie

Arduino IDE (Integrated Development Environment) to aplikacja
stuzqea do programowania platformy Arduino. W tej lekji poka-
zemy, jak skonfigurowa¢ komputer, aby skorzystac z aplikacii
Arduino i zaczq¢ nauke. Oprogramowanie Arduino jest dostgpne
dla systemdw operacyjnych Windows, Mac i Linux. Proces insta-
lagji jest inny dla kazdego z tych systemdw i niestety czgSciowo
wymaga recznej instalacji.

Jak zapali¢ tylko jedng diode LED

Teraz sprobuj uzyskac ponizszy efekt:

Dioda LED w pierwszym wierszu pierwszego wiersza

Toki ukfad mozna otrzymat poprzez poréwnanie mapy bitowej:

012 345 67 BLILI1L111GO

o

NO O &AW N— O

Mapa bitowa diod LED na pierwszym wierszu pierwszego wiersza

Program Arduino

#define DATA &
#define LATCH 8
#define CLOCK 10
void setup() {

// put your setup code here, to run once:
pinMode({DATA,OUTPUT);
pinMode(LATCH,OUTPUT);
pinMode{CLOCK,OUTPUT);

}
void loop() {

// put your main code here, to run repeatedly:
digitalWrite(LATCH,LOW);
shiftOut(DATA,CLOCK, MSBFIRST, “B0O0000001);// 7|
shiftOut(DATA,CLOCK,MSBFIRST, 300000001 );//4T
digitalWrite{LATCH,HIGH);
dofjwhile(1);

}

Zauwaz, ze w domyslnej kolumnie bity LED sq ustawione na 0:

Aby dioda na poczgtku wiersza zapalita sig, cigg hitow pierwsze-
go wiersza prezentuje sig nastepujgco: B00000001, a odpowia-

damu cyfra 1.

Jesli cheesz zapalic diode LED na poczgtku drugiego wiersza, cigg
bitéw drugiego wiersza bedzie wyglgdat w ten sposdb:
B00000010, a odpowiada mu cyfra 2.

Aby zapali¢ diody siddmego wiersza, cigg hitow bedzie wyglgdat
w ten sposdb: B10000000, a odpowiada mu liczba 128.

Kolumny nalezy , odwrdcic”.

Ponizszy przyktad pozwoli napisa¢ funkce okreslajgeq odpowied-
ni wiersz i kolumng, na ktdrych chcemy whgczy¢ analogiczne
diody LED, bez potrzeby pordwnywania map bitowych.

Funkcja wiqcz jedng diodg LED

Program Arduino:

#define DATA 6
#define LATCH 8
#define CLOCK 10
void setup() {

// put your setup code here, to run once:
pinMode(DATA,OUTPUT);
pinMode(LATCH,OUTPUT);
pinMode(CLOCK,OUTPUT);

i

int binary[]={1,2,4,8,16,32,64,128};
intr,c=0;

void setLed(int row,int column,int del)

{

digitalwrite(LATCH,LOW);
shiftOut(DATA,CLOCK, MSBFIRST, ~binary[column]);// ¥
shiftOut(DATA,CLOCK, MSBFIRST, binarylrow]);//1T
digitalWrite(LATCH,HIGH);
delay(del);
}
void loop()
{
for(int i=0;i<8;i++)
{
for(int j=0;j<8;j++)
{

setled(i,]j,100);
}
H

}
Funkcja setled okresla odpowiedni wiersz lub odpowiednig ko-
lumng na ktdrych chcemy wigczy¢ analogiczne diody LED. Dwie
funkcje petli ,For” w programie sprawiajg, Ze diody LED przesu-
wajq sie z pierwszego wiersza i pierwszej komuny na smg ko-
lumng pierwszego wiersza.

Odwotujgc sig do cechy wzorku jakg jest bezwladnos¢, mozna
stworzy¢ rdzne grafiki, jok ta na kolejnym przyktadzie.
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Piny numer 9 na rejestrach przesuwnych (Row) tqczq sig z pina-

mi numer 14 (kolumna).

Dwa rejestry przesuwne podtgczone do Arduino — schemat

MO 1 2 345 67

Wiersze i kolumny. Mapa bitowa

Jesli kolumna (column) jest ustawiona na 0 (LOW) i jesli wiersz
(row) jest ustawiony na 1 (HIGH), odpowiednia dioda LED zapo-

li sig.
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Na przyktad, kaz matrycy wyswietlic wzor pokazany ponizej
(czame kropki oznaczajq podéwietlone diody LED):

Odwotujgc sig do wyznacznika hitmapowego, mozna uzyska¢
ponizszq mapg bitowg:

O PR3 AN &F o101010

i ° . °
o
i
= [e o [e ° ;3
= |e o |e D ‘. |
° |
=|e o |[eo .
9 i
.fl
|
|
Mapa bitowa
#define DATA 6
#define LATCH 8
#define CLOCK 10
wvoid setup() {
// put your setup code here, to run once:
pinMode(DATA,OUTPUT);
pinMode(LATCH,QUTPUT);
pinMode(CLOCK,QUTPUT);
i
wvoid loop() {

// put your main code here, to run repeatedly:
digitalWrite(LATCH,LOW);
shiftOut{DATA,CLOCK,MSBFIRST,B10101010);// %
ShiftOUt[DATA,CLOCK,MSBF\RST,"‘BIDIDIDIO]:,Uﬁ'
digitalWrite(LATCH,HIGH);
do{}while(1);

i

Konieczne bedq operacie na bitach:
~B10101010==B01010101
Operacja odwrotna

Efekt jest nastepujgcy:

Krok 1: Wejdz na https: //www.arduino.cc/en/Main/Software
i odszukaj strong pokazang ponizej. Wersja dostgpna na stronie
jest zazwyczaj najnowszq wersjq i moze roznic sig od wersji
pokazanej na zdjeciv.

Windows installer
Windows 7iP file for non admin install

Windows app| Get 3

Mac OS X 10.7 Lion or newer

Linux 32 bits
Linux 64 bits
Linux ARM

Krok 2: Pobierz oprogramowanie, ktdre jest kompatybilne z two-
im systemem operacyjnym. System Windows jest tutaj tylko
przykfadem.

Kliknij Windows Installer (Instalator Windows).

Kliknij JUST DOWNLOAD (tylko pobierz).

B8 arduino-1.8.0-linux32.tarxz
B8 arduino-1.8.0-linux64.tar.xz
=8 arduino-1.8.0-macosxzip

€9 arduino-1.8.0-windows.exe
E# arduino-1.8.0-windows.zip

Wersja 1.8.0 pokazana w samouczku w czasie jego opracowy-
wania byta wersjq najnowszq.

Instalacja Arduino (Windows)

Lainstaluj Arduino przy uzyciu pakietu instalacyjnego EXE.

e

B, Please review the license agreement before instaling Arduino. If you
o0 accept all terms of the agreement, dick I Agree.

&) Arduino Setup: Licensa Agresment

(GNU LESSER GENERAL PUBLIC LICENSE -
Verson 3, 29 June 2007 D
Copyright (C) 2007 Free Software Foundation, Inc. <hti: [jfsf.ora/s

Evaryoneis pemitted to copy and distribute verbatim copies of his licerse
document, but changing it is not allowed.

Thig version of the GNU Lesser General Publc License ncorporates the terms

and canditions of version 2 of the GNU Ganerdl Pubic Licznae, supplemented
by the adHioral permissions listed below.

Cancel Hullsaft Install Systemn »z.46 LAgee

Kliknij I Agree (wyrazam zgodg), aby zobaczy¢ nastepuiqcy in-
terfejs:
& Arduino Setup: Installation Optiens

-

Wi, Check the components you want to nstall and uncheck the components
you don't want toinstall, Click Next to continue,

Select compenents to install: [ Install Arduino softviars

Space required: 397, 3M8

cancel rullsaft Install systen vz 48 < Back Mext >
Kliknij Next (dolej).

& Arduino Setup: Installation Folder

P

Wi, Setup will nstall Arduine in the foliowing felder. To install n a dfferent
(a2d Toider, dick Browse and select another foder, Click Instal to start the
instalator.

"Dsnna\mn Folcer ‘

Space required: 397.3M8
Space available: 5.368

Cancel Mullsaft Inskall System vz 46 < Back
Kliknij Browse (szukaj), aby wybrac $ciezkg instalacji lub wpisz
@ Brows= For Folder =

Select the folder te install Arduino in:

B Desktop
b [l Libraries
I b & Administrator
48 Computer
< ZHEE(©
| 360rescue
>l 360SysRt

M bl Autodesk -
EHP S | v

i

| el oo meaa) |

Kliknij Install (zainstaluj), aby rozpoczqc instalacjg.



Arduino Setup: Instaling [E=arae—>)
| 1

8\ Exact: layoutpng
2]
OF

show cetalls

Kiedy pojowi sig inferfejs pokazany ponizej, kliknij Install (zain-
staluj), aby zakoficzy¢ proces instalacji.
mndmsﬁcmﬁty =

Would you like to install this device software?

Mazrne: Arduno USE Driver
= 3 Publisher: ArcBotics LLC.

Always trust software from “ArcBotics LLC. ", Install Don'tinstal

[ @y e e r— ) P -
[Fie Bt Ve Tost Hep |

Cvgmics®  Inchdeinibeny = Shamwth e Hewfider = 18

Hame [

TRy

T Youshould only install driver software from publishers you trust. How canl
decide wnich device software is sfe to install?

Na pulpicie pojawi sig ikona Arduino.

Kliknij jo dwukrotnie, aby otworzy¢ Srodowisko programowania.
D sketch_jan03a | Arduino 1.8.0 E@
[Effe) Edic Sketch Tools Help

skelch_jandda

| void setup ) 1

2 [/ put your setup cade here, fo run omee
b

SAvard Lasg L
IF put your main code here, to yun repeatedly

LAl

Wybierajgc pakiet instalacyjny mozesz poming¢ ponizsze kroki
i przej$¢ od razu do nastepnej sekqi. Jednak, jesli cheesz poznac
inne metody instalacji niz pakiet, kontynuuj czytanie.

Rozpakuj pobrany plik ZIP, kliknij dwukrotnie, aby go otworzy¢
i zobaczy¢ $rodowisko programowania.

&8 arduino-1.8.0-windows.zip

[Ells| Eali Sketeh Toals Help

sketch_jan0sa

oid satup ) |
F put your setup code here to run once

1

& ivaid Toopl) {
T A/ put your nein eods kavs, 1o rus pepsatedly

Inne metody instalacji wymagaijq
pobrania sterownikéw.

Folder Arduino zawiera oprogramowania oraz sterowniki, ktdre
pozwalajg na potgczenie platformy Arduino z komputerem za
pomocg kabla USB. Przed uruchomieniem oprogramowania
Arduino, nalezy zainstalowa¢ sterowniki USB. Podtqcz jeden
koniec kabla USB do Arduino, a drugi do komputera. Dioda zasi-
lania zaswieci sig. Moze pojawic sig komunikat ,Found New
Hardware” / Znaleziono nowy sprzgt. Zignoruj go oraz przerwii
proby automatycznej instalacji sterownikow przez system
Windows. Najpewniejszq metoda jest instalacja sterownikdw USB
za pomocg Menedzera urzqdzeri (Device Manager). Dostep do
niego zalezy od posiadane] wersji systemu operacyjnego. W przy-
padku wersji Windows 7, najpierw nalezy otworzy¢ panel stero-
wania, nastepnie klikng¢ Whasciwoscii odszukat opcje Menedzer

Krok 2: Program (Skorzystaj z przyktadowego programu na
plycie CD lub pobierz z oficjalnej strony).

Krok 3: Skompiluj program.
Krok 4: Wgraj program na ptytke UNO.
Podsumowanie

Modut przekaznika jednokanatowego jest bardzo prostq i prak-
tyczng technologiq, ktérg tatwo opanowat.

Lekcja 26. Arduino-klawiatura
matrycowa 4x4

Ten samouczek Robo India wyjasnia, jak podtaczy¢ klowiaturg
matrycowg 4x4 do ptytki Arduino.

Szczegbtowy samouczek
1. Wprowadzenie:

Ilustrowany samouczek, ktdry krok po kroku pokazuie, jak pod-
tgczy¢ 16 Klawiszy klawiatury 4x4 do Arduino. Wszystkie przy-
ciski sq ze sobq potaczone w formie matrycy posiadajqcej cztery
wierszei cztery kolumny. Klowiatura wyposazona jest w 8 pindw,
po cztery na wiersz i kolumng. Aby jo uruchomic, wyjscie jest
przypisywane do kolumny lub wiersza. Proces ten odbywa sig na
wysokiej czgstotliwosci dla wszystkich kolumn i wierszy.

2. Obwod:

Stwdrz ponizszy obwdd korzystajgc z wezesniej wspomnianych
komponentéw. Mozesz wykorzysta¢ oryginalng ptytkg UNO.

3. Programowanie:

Ponizej prezentujemy program kompatybilny z tym obwodem.
Kazda komenda jest opisana w komentarzu.

Program mozna pobra¢ (Szkic Arduino) z tego miejsca.
https://playground.arduino.cc/Code/Keypad/

4, Wyiscie: Po wgraniu szkic, otwdrz monitor szeregowy, aby
zobaczy( ponizsze okno.
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Obwdd wyglgda tak, kiedy jest potgczony z oryginalng ptytkg
UNO

Lekcja 27. Arduino-wyswietlacz
matrycowy LED 8x8-szczegétowe
zastosowanie

Niezbedne komponenty
1 x matryca LED 8x8 (czerwona, wspélna anoda)
8 x rezystoréw 1K ohm
2 x rejestr przesuwny 74HC595
1 x ptytka stykowa
1 x ptytka Arduino UNO
Kilka przewoddw
Podstawowy schemat okablowania
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Lekcja 24. Modut SMD RGB
i modut RGB

Wprowadzenie

Ten projekt nauczy nas korzystania z modutow SMD RGB i RGB.
Funkcje obu modutéw sq praktycznie takie same. Mozemy jednak
wybra ksztatt, ktdry nam odpowiada lub ktdry jest nam potrzeb-
ny w danym momencie. Moduty SMD RGB i RGB skfadaig sig
z wielokolorowej diody LED. Dzigki podtqczeniu napigcia do pindw
R (czerwony), G (zielony), B (niebieski) mozemy dostosowac jo-
snos¢ trzech glownych kolordw (czerwonego, niebieskiego, zielo-
nego) lub uzyskac efekt melanzu.

GND
a3 A
et o BLUE
= —GREEN
““RED

SMD Package DIP Package

Komponenty
(2) 1% plytka UNO

1* kabel USB

1* Modut SMD RGB
1* Modut RGB

@3
@
6
(6 dumsko -meskie przewody potgczeniowe DuPont

Zasady

Modut powinien by¢ podtgczony do rezystora, aby zapobiec
przepaleniv.

PWM: kontroluje jasnos¢ barw podstawowych, aby$my mogli
uzyskac rozne kolory.

Napiecie: 5V
Modut ma wyprowadzong wspdlng katodg
Doéwiadczenie krok po kroku:

Krok 1: Podtqcz obwdd tak jak pokazano ponizej:
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Krok 2: Programowanie (zaleca sig wykorzystanie kodu z ptyty
(D lub strony infernetowej producenta)

Krok 3: Kompilowanie programu
Krok 4: Wgranie programu na ptytkg UNO.
Podsumowanie

Oba moduty sq bardzo proste i praktyczne. Co wiecej, sq bardzo
tatwe do opanowania i pdZniejszego wykorzystania.

Lekcja 25. Modut przekaznika
jednokanatowego

Wprowadzenie

Ten projekt pomoze nam zrozumiec, jak korzystac z przekaznika
jednokanatowego. Przekaznik jest elektrycznie sterowanym
komponentem, ktdry pracuje z napigciem od 28V do 250, przez
co pozwala nam kontrolowa inne elementy pobierajgce prad.
Moze by¢ wykorzystany jako whgcznik do urzgdzeri elektrycznych,
w alormach, np. przeuwwiumumowych zabawkach, itp.

Niezbedne komponenty
1 x ptytka UNO
1 x kabel USB
1 x modut przekaznika jednokanatowego

Procedury realizacji projektu

Krok 1: podtqcz obwdd:
Uno R3 masa —> wyprowadzenie wejsciowe modutu "
Uno R3 zasilanie +5V — wyprowadzenie wejsciowe modutu ,+”
Uno R3 pin cyfrowy 2 —> Rezystor lub nie — wyprowadzenie
wejsciowe modutu ,S”

urzqdzeri na liscie. Po kliknigciu opcji inne urzqdzenia, powinna
pojawic sie kolejna opcja, nieznane urzqdzenie, oznaczona matym,
16ftym trojkgtem ostrzegawczym. To whasnie Arduino.
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Kliknij Dalej/Next. W tym momencie moze pojawi¢ sig komunikat
bezpieczenstwa. Jesli tak sig stanie, zezwdl na instalacjg opro-
gramowania. Po zakoficzeniu instalacji pojawi sig wiadomos¢
potwierdzajgca.

(=<
et Bl
(o) Ll Undate Diver Software - Ardine Una (COME)
Windows has successfully updated your driver software
Windews has finished installing the deiver software for this device.
Actuino Uno
-
[ G ]

Uzytkownicy systemu Windows mogq poming¢ nastepne kroki,
ktdre dotyczq procesu instalacji oprogramowania na systemach
Linux i Mac.

Instalacja Arduino (Mac OS X)

Pobierz i rozpakuj plik ZIP, Kliknij dwukrotnie aplikacjg Arduino,
aby uruchomic Srodowisko Arduino IDE. Mozesz zosta¢ poproszo-
ny o zainstalowanie biblioteki uruchomieniowej Java, jesli nie
zostanie wykryta. Kiedy instalacja zakoficzy sie sukcesem, mozesz
otworzy¢ Arduino IDE.

B8 arduino-1.8.0-macosx.zip
Instalacja Arduino (Linux)

Aby rozpoczqc proces instalacji, otwdrz terminal i wydaj polecenie
instalacji. Jesli korzystasz z systemu Ubuntu, nalezy pobrac Arduino
IDE za pomocg Centrum oprogramowania Ubuntu.

8 arduino-1.8.0-linux32.tarxz
B arduino-1.8.0-linux64.tar.xz

Wskazowki: Jesli masz problem z instalacjg sterownikow, sko-
rzystaj z sekeji Czgsto Zadawane Pytania w pliku UNO R3, MEGA,
NANO DRIVER FAQ.

"1 UNO R3, MEGA, NANO DRIVER FAQ

Lekcja 1. Dodaj Biblioteki
i Monitor Szeregowy

Instalalacja dodatkowych bibliotek
Arduino

Kiedy zapoznasz sig z oprogramowaniem Arduino i jego wbudo-
wanymi funkcjami, bedziesz chciot rozszerzy¢ mozliwosci Arduino
dzigki dodatkowym bibliotekom.

Czym sq biblioteki2

Biblioteki to zbiory kodu, ktdre utatwiajg potgczenie sig z czujni-
kiem, wySwietlaczem oraz modutami. Na przyktad, whudowana
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biblioteka LiquidCrystal pozwala na tatwg komunikacjg z wySwie-
tlaczem LCD. Korzystajqc z Internetu, znajdziesz setki innych do-
datkowych bibliotek do pobrania. Whudowane biblioteki, a takze
kilka innych, sq wymienione w samouczku. Aby mdc korzysta
7 dodatkowych bibliotek, trzeba je wezesniej zainstalowac.

Jak zainstalowaé biblioteke?
1 wykorzystaniem Menadzera Bibliotek:

Aby zainstalowac biblioteke w Arduino IDE, mozesz uzy¢ Menadzera
Bibliotek (dostgpny od wersji 1.8.0 IDE). Otwdrz Srodowisko IDE,
nastepnie menu i kliknij Sketch/Szkic, Include Library/Dotacz
bibliotekg - > Manage libraries /Zarzqdzaj bibliotekami.

@ sketch jan0Sb | Arking LA0 o | 5 ] |
File Edit {Sketeh) Taols Help

Very/Compile xR

Uplcad Crrl+l

Uplead Ueing Programmer Cirl+shitsll
Export compied Binssy  Crrl+aleS
Show Skatch Folder Cirlak

' Cnclude Library

'
e Minage Lbraries..

Add 2P Lbrary—

Menedzer bibliotek uruchomi sig i zobaczysz liste bibliotek, kid-
re zostaty juz zainstalowane lub sq gotowe do instalacii. Dla
przyktadu, zainstalujemy biblioteke Bridge. Przewin liste, aby jg
odnalez¢, nastgpnie wybierz wersje biblioteki, ktdrq chcesz za-
instalowac. Czasem tylko jedna wersja danej biblioteki jest do-
stepna. Jesli nie pojawia sig menu z wyborem wersji, nie przejmuj
sig, o normalne.

@ Gbrary Manager =

s [

Klikni przycisk Install/Zainstaluj i poczekaj az IDE zainstaluje
nowq bibliotekg. Na pobieranie bibliotek z Internetu moze miec
wptywtgcze internetowe. Kiedy proces instalacii dobiegnie kofca,
znacznik (tag) Installed/Zainstalowano powinien pojowic sig
obok biblioteki Bridge. Mozesz zamkng¢ menadzera bibliotek

D Ly

Teraz nowq biblioteke mozesz znalez¢ w menu Dotqcz biblioteke
(Include Library). Jesli chcesz dodac whasng bibliotekg, skorzystaj
7 serwisu infernefowego GitHub.

Mozesz teraz znalez¢ nowq, dostepng biblioteke w menu Dodaj
Bibliotekg (Include Library)

Importowanie biblioteki .zip

Biblioteki sq czgsto rozpowszechniane jako pliki lub foldery .zip.
Nazwa folderu jest rowniez nazwg biblioteki. W folderze znajdu-
ie sie plik .cpp, plik .h, plik .txt ze stowami Kluczowymi, folder
7 przyktadami oraz inne niezbedne pliki dla funkcjonowania bi-
blioteki. Poczqwszy od wersji 1.0.5, moZliwe jest instalowanie
bibliotek zewngtrznych w IDE. Nie nalezy rozpakowywa¢ pliku
7ip 7 bibliotekg. W Arduino IDE, wybierz opcje Szkic > Dotqcz
biblioteke. W gdrnej czgsci menu rozwijanego, wybierz opcjg Add
LIP Library/Dotqcz biblioteke ZIP.

miedzy przewodami. W ten sposdb powiniene$ znalez¢ dwa
przewody z takq samg rezystancig. Jesli przewody twojego
miernika sq podtgczone do przewoddw, kidre nie sq potgczone
7 tq samq cewkg, wskaze on nieskoficzenie duzq rezystancjg.

Uktad sterujgcy ULN2003

® Rozmiar: 42mm x 30mm

o Jastosowany ukfad: ULN2003, 500mA

o Diody LED A. B. C. D. wskazujgce aktualng faze silnika.

o Wtyczka zgodna z dwubiegunowym silnikiem krokowym.

 Qddzielne piny zasilania

o Pozostate piny ukladu przeznaczono na inne indywidualne
projekty.

Najprostszym sposobem, aby potgczy¢ jednobiegunowy silnik
krokowy z Arduino, jest uzycie phytki sterujgcej ULN2003. Uktad
posiada siedem sterownikéw tranzystordw Darlington, co réwna
sig siedmiu tranzystorom TIP120. Modut ULN2003 moze przestac
do 500 mA na kanat, a jego spadek napigcia na oporze wewnetrz-
nymwynosi 1V podczas pracy. Wyposazony jest tak ze w wewne-
trze diody zaciskowe, kidre rozpraszajg niepozqdane skoki na-
piecia przy obcigzeniu indukcyjnym. Aby sterowac silnikiem
krokowym, podtacz do napiecia kazdg z cewek w odpowiedniej
kolejnosci.

Kolejnosc:
Lead Wire ---> OW Direction (1-2 Phase)
Color 1 2 3 4 5 6 17 8
4 ORG
3 YEL
2 PIK
1 BLU

Kolory przewoddw - > ruch zgodny z ruchem wskazéwek zego-
ra (Foza 1)

4 ORG (orange, pomaraficzowy)

3 YEL (yellow, z6tty)

2PIK (pink, rozowy)

1 BLU (blue, niebieski)

Ponizej pokazano, jak podtgczy¢ jednobiegunowy silnik krokowy
do czterech pindw sterujgcych za pomocq ukfadu ULN2003.

ARDUING PING

P> 3 B e BU colL 4
s > 21 e outzfis ol a
P

PID > g g outajid colL 2
FIL > |l 5 outafia o CoTL 1

—Sfins 3§ outspa

6l e ol RED COMMON Py

2z out7jie

= 9

. BLUE
T ——
J YELLOW
RED
= 3 @

Wykorzystujemy 4 piny do sterowania silnikiem krokowym.

Piny 8-11 kontrolujg silnik. Masg z ptytki UNO podtgczamy do
silnika krokowego.

Program

Po potaczeniu wedtug schematu, uruchom program — Lesson 23
Stepper Motor (Lekcja 23 — Silnik krokowy) z folderu ze szkico-
mii kliknij wgraj. Wré¢ do lekeji 2, aby pozna wiecej szczegdtow
dotyczqeych wgrywania, jesli wystgpig bigdy. Ponadto, upewnij
sig przed uruchomieniem programu, ze biblioteka <Stepper>
zostata zainstalowana. W razie potrzeby mozesz zainstalowa¢
ja ponownie, poniewaz bez niej program nie bedzie dziatat. Wigcej
szczegotow dotyczqeych bibliotek znajduje sig w Lekgji 1.

Przyktad




Program

Po potqczeniv wedtug schematu, uruchom program — Lesson 22
Four Digital Seven Segment Display (Lekcja 22 — 4-cyfrowy
wyswietlacz siedmiosegmentowy) z folderu ze szkicami i kliknij
wgraj. Wrd¢ do lekcji 2, aby pozna¢ wigcej szczegétow dotyczg-
cych wgrywania, jesli wystapiq bledy.

Przyktad

Lekcja 23. Silnik krokowy

Opis

W tej lekcji dowiesz sie, jak w fatwy i przyjemny sposdb napedzi¢
silnik krokowy. Silnik, z ktdrego bedziemy korzysta¢, posiada

whasny uktad sterujqcy, co sprawia, ze potgczenie z plytkg UNO
staje sig niezwykle proste.

Niezbedne komponenty
(1) x ptytka UNO R3
(1) x ptytka stykowa 830
(1) x ukfad sterujgcy ULN2003
(1) x silnik krokowy
(6) x zefisko-meskie przewody potgczeniowe
(1) x mesko-meski przewdd potgczeniowy

Opis komponentéw

Silnik krokowy
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Silnik krokowy jest urzqdzeniem elektromechanicznym, ktdre
konwertuje impulsy elektryczne na ruchy mechaniczne.
Wyposazony jest w wat silnikowy, ktdry nie obraca sig w sposéh
ciagty, z racji tego, ze jego dyskretny ruch obrotowy sterowany
jest za pomocg impulsow elektrycznych wysytanych w odpowied-
niej kolejnosci. Obrdt sinika zalezy od zastosowanych impulséw
wejsciowych. Kolejnos¢ w jakiej je wystano jest bezposrednio
zwigzana z kierunkiem obrotu watu silnikowego, a predkosc
obrotu powigzana jest z kolei z czgstotliwoscig sygnatow wej-
Sciowych. Na dtugos¢ obrotu wptyw ma liczba wystanych impul-
sow. Jedng z niepodwazalnych zalet silnika krokowego jesttatwosc
zjakgmozna nim precyzyjnie sterowa¢ w petli otwartej. Oznacza
to, ze informacja zwrotna o potozeniu nie jest konieczna, wige
nie ma potrzeby montowania czujnikow lub innych urzqdzed, na
przyktad enkoderdw optycznych. Pofozenie Sledzimy na podsta-
wie wystanych impulséw wyjSciowych.

Silnik krokowy 28BYJ-48. Specyfikacja:

o model: 28BY]-48

© napigcie pracy: 5V

e liczhafaz: 4

o Przetozenie: 1/64

gt obrotu kroku: 5.625°

o (zestotliwosc: 100Hz

 Rezystancja prdu statego: 5002 + 7%(25 )

o Maksymalna czgstotliwos¢ biegu jatowego: > 600Hz

o Maksymalna predkos¢ silnika na biegu jatowym: > 1000Hz

o Moment obrotowy: >34.3mN.m

 Moment sit tarcia: 600-1200 gf.cm

o Moment obrotowy, przy kiérym silnik moze przesunge obcig-
zenie bez przyspieszania: 300 gf.cm

o Rezystancia izolowana: >10MQ(500V)

® |zolacja elektryczna: 600VAC/1mA/1s

o Klasa izolacji: A

© Wzrost temperatury: <40K(120Hz)

* Hatas: <35dB(120Hz, bez obcigzenia, 10 cm)

Obwody potgczeniowe:

Schemat pofqczen
T

10

¢ JE

I

Dwubiegunowe silniki krokowe posiadajg cztery przewody. W od-
réznieniu od jednobiegunowych silnikdw, nie majg wspdlnych
przewodéw, ale sq za to wyposazone w dwie niezalezne grupy
cewek. Silniki mozna rdwniez rozrdznic mierzqc rezystancig

Lostaniesz poproszony o wybranie biblioteki, ktdrg cheesz dotg-
czy¢. Wyszukaj plik i otwérz go.

5 S 39 ot o oari (Yot e o350 =
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1 voill et () {
2 /f put yowr cetup code here, ta run onoe

¥

void loop(l {
[f put gowr main coda hers, to run repsatedly

Wré¢ do menu Szkic > Dotgcz bibliotekg. Powinienes zobaczy¢
biblioteke na dole menu rozwijanego. Plik jest gotowy do uzycia
w szkicu. Plik zip zostat rozszerzony w folderze biblioteki, w ka-
talogu szkicow Arduino. NB: Biblioteka bedzie dostepna w szki-
cach, ale nie jej przyklady. Zobaczysz je w Plik > Przykltady
dopiero kiedy uruchomisz IDE ponownie.

Te sposoby sq stosowane najczesciej. Podobnie mozna postgpi¢
w przypadku systemow MAC i Linux. Ponizsza metoda, ktdra
stuzy joko alternatywa do wezesniejszych propozycii, jest rzadko
stosowana i mozna jg poming¢, jesli nie ma takiej potrzeby.

Instalacja reczna

Aby zainstalowac biblioteke recznie, po pierwsze, nalezy zamkngé
aplikacjg Arduino. Nastepnie, trzeba rozpakowat plik ZIP zawie-
rajqcy bibliotekg. Przyktad: Jesliinstalujesz bibliotekg ArduinoParty,

rozpakuj plik ArduinoParty.zip. Powinien zawiera¢ folder o tej
samej nazwie, w ktérym znajdujg sig pliki ArduinoParty.cpp
i ArduinoParty.h. (Jesli plikéw o rozszerzeniach .cpp i .h nie ma
w folderze, musisz stworzy¢ nowy. W tym przypadku, utwérz
taki o nazwie , ArduinoParty” i przenies do niego wszystko, co
znajdowato sig w pliku ZIP.) Przenies folder ArduinoParty do tego
folderu (plik z twoimi bibliotekami). Prawdopodobnie, w systemie
Windows, Sciezka dostepu bedzie wyglgdata nastepujgco: Moje
dokumenty\Arduino\biblioteki. Dla uzytkownikéw systemu Mac,
Sciezka dostepu prawdopodobnie bedzie wyglodata tak:
Dokumenty/Arduino/biblioteki. W systemie Linux, folder biblio-
teki bedzie znajdowat sig w szkicowniku.

Twdj plik bibliotek Arduino powinien wyglada¢ nastepujgco
(Windows):

My documents\Arduino\libraries\ArduinoParty\ArduinoParty.cpp
My documents\Arduino\libraries\ArduinoParty\ArduinoParty.h
My documents\Arduino\libraries\ArduinoParty\examples

Lub (Mac i Lunux):
Documents/Arduino/libraries/ArduinoParty/ArduinoParty.cpp
Documents/Arduino/libraries/ArduinoParty/ArduinoParty.h

Documents/Arduino/libraries/ArduinoParty/examples

W folderze, oprécz plikéw .cpp i .h, mozesz zobaczy¢ réwniez
inne pliki. Upewnij sig, ze tam pozostaty. (Biblioteka nie zadzia-
ta, jesli zamiescisz pliki .cppi.h bezposrednio w folderze bibliotek
ub innym migjscu. Przyktad: Dokumenty\Arduino\biblioteki\
ArduinoParty.cpp  lub Dokumenty\Arduino\biblioteki\
ArduinoParty\ArduinoParty\ArduinoParty.cpp nie bedg dziataty).

Uruchom ponownie aplikacjg Arduino. Upewni sig, ze nowa bi-
blioteka pojowita sig w menu Szkic> Importuj biblioteke. To
wszystko! Udato i sig zainstalowac biblioteke!

Monitor Szeregowy Arduino
(Windows, Mac, Linux)

Tintegrowane Srodowisko Programistyczne (IDE) to aplikacia
stuzqea do programowania platformy Arduino. Poniewaz praca
z terminalem jest nieodfqczng czg$cig Arduino i innych mikrokon-
trolerdw, firma zdecydowata sig na wigczenie do zestawu termi-
nalu wraz z oprogramowaniem. W $rodowisku Arduino nozywa-
ny jest Monitorem Szeregowym.

Tworzenie potqczenia.

Monitor szeregowy jest kompatybilny z kazdq wersjq Arduino
IDE. Aby go otworzy¢, nalezy klikngc jego ikong.
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Sposdb w jaki wyhieramy port, kidry chcemy uruchomic, jest
taki sam, jak w przypadku portu do pobrania kodu Arduino. Wybierz
opcie Narzgdzia/Tools > Monitor portu szeregowego/Serial Port,
a nastgpnie wybierz wlasciwy port. Wskazéwka: wybierz ten
sam port COM, ktéry wybrates w menadzerze urzqdzen.

Po otwarciu sig okna, zobaczysz co takiego:

& COM26 (ArduinosGenuing Una (=] = —
=

fmanerel beeline =] [0 v =

Ustawienia

Monitor szeregowy ma ograniczone opdje, ale sq wystarczajqce
by sprosta¢ twoim potrzebom w zakresie komunikacji szeregowej.
Pierwszq opcjq, ktéra mozesz zmieni¢, jest szybkos¢ transmisji.

Hewline

115200 baud |
230400 baud | |
250000 baud =

Na samym koficu, mozesz wiqczyé lub wytgezy¢ auto przewijanie
(Autosrcoll) poprzez zaznaczenie lub odznaczenie okienka w le-
wym dolnym rogu.

L —

[¥] Autoseroll

Zalety

Monitor portu szeregowego jest swietnym i szybkim sposobem
na stworzenie potgczenia z Arduino. Jesli juz pracujesz z Arduino
IDE, nie ma potrzeby otwierania oddzielnego terminalu w celu
wyswietlenia danych.

Wady

Mata ilos¢ opcji nie spetnia wszystkich oczekiwari wobec moni-
tora szeregowego, a w przypadku zaawansowanej komunikagji
szeregowej, dostepne opcje mogq by¢ niewystarczajqce.

Lekcja 2. Migajaca dioda
Opis
W tej lekqji wyjasnimy, jak zaprogramowac mikrokontroler UNO

R3, tak aby znajdujgca sig na nim dioda LED zaczeta migac,
a takze jok pobrac programy w kilku prostych krokach.

Potrzebne komponenty:
(1) x kuongshun UNO R3
Zasada

Ptytka z mikrokontrolerem posiada rzedy fgcznikow wzdtuz obu
stron. Wykorzystuje sie je do podtgczania urzqdzen elektronicz-
nych oraz rozszerzef, ktdre zwigkszajg mozliwosci ptytki.
Wyposazona jest rwnieZ w jedng diodg LED, ktérg mozna kon-
trolowa¢ za pomocq odpowiedniego kodu, zwanego szkicem.
Dioda jest whudowana w ptytke UNO R3 i czgsto oznacza sie jg
jako ,L".

Seven shows remarkable
cortrol pin (stroke)
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Krok pierwszy: Podtqcz rejestr przesuwny 74HC595.

Najpierw podtqcz zasilanie i mase: VCC (pin16) oraz MR (pin 10)
podtqcz do 5V GND (pin8) i OF (pin 13) do masy. Potgczenia
pindw DS., ST_CP oraz SH_CP: DS (pin 14) podtacz do pinu 2
na ptytce UNO R3 (ponizej zottej linii), ST_CP (pin 12, latch pin)
podtqcz do pinu 3 na ptytce UNO R3 (ponizej niebieskiej linii),
SH_CP (pin 11, clock pin) podtacz do pinu 4 na ptytce UNO R3
(ponizej biatej linii).

Krok drugi: Podtqcz wyswietlacz siedmiosegmentowy.

Piny 3,8 wyswietlacza podtqcz do GND na ptytce UNO R3 (Tutaj
wykorzystujemy wspdlng katode, jesli korzystasz ze wspdlnej
anody, podtgcz piny 3,8 do zasilania +5V na ptytce UNO R3).
Odnoszqc sig do tabeli powyzej, podtacz rejestr przesuwny
74H(595 Q0 ~ Q7 do odpowiedniego pinu (A ~ G oraz DP)
siedmiosegmentowego wyswietlacza, a nastepnie kazde jego
wyprowadzenie do rezystora 220 ohméw.

Program

Po potgczeniu wedtug schematu, uruchom program — Lesson 21
74HC595 And Segment Display (Lekcja 21 — Rejestr przesuwny
74HC595 i wyswietlacz segmentowy) z folderu ze szkicami
i kliknij wgraj. Wré¢ do lekcji 2, aby pozna¢ wigcej szczegdtow
dotyczqeych wgrywania, jesli wystgpig bledy.

Przyktad

Lekcja 22. 4-cyfrowy
wyswietlacz siedmiosegmentowy

Opis

W tej lekcji nauczysz sig, jok korzystac z 4-cyfrowego wyswie-
tlacza siedmiosegmentowego. Kiedy uzywasz 1-cyfrowego wy-
Swietlacza siedmiosegmentowego, zwrd¢ uwagg na fakt, ze jesli
opiera sig na wspdlnej anodzie, jej pin jest podtgczony do Zrddta
zasilania, a jesli opiera sig na wspdlnej katodzie, jej pin podtg-
czony jest do masy (GND). Kiedy pracujesz z 4-cyfrowym wy-
Swietlaczem, wspolna anoda lub katoda jest potrzebna do kon-
troli nad tym, ktdra cyfra jest wyswietlana. Mimo ze dziata tylko
jedna cyfra, cecha wzroku, okreslana réwniez mianem bezwtad-
noéci wzroku, sprawia, ze nie dostrzegamy predkosd z jokg
zmieniajg sig inferwaty.

Niezbedne komponenty
(1) x ptytka UNO R3
1) x ptytka stykowa 830
) X tejestr przesuwny 74H(595
) x 4-cyfrowy wyswietlacz siedmiosegmentowy
) x rezystor 220 ohm
3

(
(
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“
(23) x mesko-meskie przewody potgczeniowe

Schemat potqczer
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Lekcja 21. Rejestr przesuwny
74HC595 i wyswietlacz
segmentowy.

Opis

Tym razem wykorzystamy wiedze z lekcji 18, 25 oraz 20 i uzy-

jemy rejestru przesuwnego do sterowania wySwietlaczem seg-
mentowym, ktory wyswietla cyfry od 9 do 0.

Niezbedne komponenty
(1) x ptytka UNO R3
(1) x ptytka stykowa 830
(1) x rejestr przesuwny 74HC595
(8) x rezystor 220 ohm
(26) x mesko-meskie przewody potgczeniowe

Opis komponentéw
Wyswietlacz siedmiosegmentowy

Ponizej pokazano siedmiosegmentowy schemat pindw.

00006
D000
CA D

B

<6

i

o @

Iy
a0/00/0

Kazda z dziesieciu cyfr, od 0 do 9, odpowiada jednemu segmen-
towi (ponizsza tabela odpowiada standardowemu urzqdzeniu
7 siedmiosegmentowym wySwietlaczem ze wspélng katodg. Jesli
korzystasz z urzqdzenia o wspdlnej anodzie, kazde 1.0 0 powin-
no by¢ zastgpione przez 1):
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Displaydigrtal | dp a b c d e 1 g
o o 1 1 1 1 1 1 o
1 o o 1 1 o o o o
2 o 1 1 o 1 1 o 1
3 o 1 1 1 1 o o 1
a4 o o 1 1 o o 1 1
5 o 1 o 1 1 o 1 1
6 o 1 o 1 1 1 1 1
7 o 1 1 1 o o o o
8 o 1 1 1 1 1 1 1
9 o 1 1 1 1 o 1 1
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Ponizsza tabela pokazuje, ktdre wyprowadzenia wyswietlacza
korespondujq z tymi, ktdre znajduq sig na rejestrze przesuwnym
74HC595:

Ldarza sig, ze dioda na ptytce UNO R3, oznaczona juko ", miga
po podiqczeniu jej do wtyczki USB. Dzieje sig tak, poniewaz
ptytki zazwyczaj wysytane sq z juz uprzednio zainstalowanym
szkicem , Migaj”. W tej lekcji przeprogramujemy ptytkg UNO R3,
piszqc whasny program , Migaj”, i zmienimy czestotliwo$¢ migania.

W Lekgji O pokazalismy, jok zainstalowa¢ Arduino IDE oraz jak
znalez¢ odpowiedni port szeregowy w celu podiqczenia phytki
7 mikrokontrolerem UNO R3. Teraz nadszedt czas, aby przetesto-
wac to potgczenie i zaprogramowac phytke.

Arduino IDE posiada znaczng kolekejg przyktadowych szkicow do
wykorzystania, wigczajge w to szkic, ktdry sprawia, ze dioda ,I” miga.

Lotaduj szkic Migaj/Blink, ktdry znajduje sig w menu systemu
IDE, Klikajgc File/Plik > Examples/Przyktady > 01.
Basics/0.1Podstawowe.

@ sketch_jor6a | Arduino 160 =)
'Ei: Edit Sketch Tools Help

New Curleny
Open..  CulsO
Gpen Recent »
i z

sketehbook

Examples &
Close ey ple:
Save Cies LT
Sove A CuliShiis Z2Digtal
D3Andeg
Page Sstup  Cirf+Shife+P o S S
e i o5 Contrel fade
Preforences CitComma | DéSensors ReadAnalogiokage
07 Display 5
i s OB.Strings .
09.USB »
L0.Starteriit BasicKit »
»

»
LiguidCrystal L

Kiedy otworzy sig okno poglgdowe, powigksz je, tak aby$ magt
zobaczy¢ caty szkic.

| Arduing 180
it Sketch Tools Help

Awuinc/tanuina Una on EOM2S

Przyktadowe szkice, ktdre znajduq sig w Arduino IDE, sq tylko do
odczytu. To 0znacza, ze mozesz je wgrac na ptytke UNO R3, ale
iesli je edytujesz, nie bedziesz magt ich zapisac joko ten sam plik.
W tejlekcji wprowadzimy zmiany w przyktadowym programie, wigc
pierwszy krok, to zapisanie wtasnej kopii. W menu File/Plik wybierz
opce Save as/Zapisz juko i zapisz plik pod nazwg , MyBlink”.
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[ Save sketch folder as. =5
Savein | Aruno - @ mE
e Name = Date modified Type
= B 5 Eilefoider
Recent Places
Desktop
=l
Libraries
| o
Computer
Network
| i ] ¥
File nam. Myink -
Save astype: AlFiles £ =) [cace ]

Zapisate$ swojg kopig w szkicowniku. To oznacza, 7e jesli kiedys
bedziesz cheiatjq odnalez¢, wystarczy, ze skorzystasz opqii File/
Plik > Sketchbook /Szkicownik.

) MyBlink | Arduin L84

[File) Edit Sketch Tools Help

New. Crl+N

Open.. cel+0

Open Recent

sketchbook Blink =
Examples Thermome ter

Close crlav HelloWerld

Save Crl+s MF-RC522 RAD

Save As..  Crl4Shift+S MFRCS22RFAD |

MF-RC522_RFID

Page Setup  Cirl4Shift-P
Knob

Print Crl+P :
sketch_jan05a
Preferences  Ctrl+Comma infrared Blink

Quit crl+Q
I i

Podtqcz ptytke Arduino do komputera za pomocq kabla USB
i sprawdz, czy typ plytki (Board type) i port szeregowy (Serial
port) sq ustawione prawidtowo.

Uwaga: Typy ptytek lub portéw szeregowych mogq sig réznic od
tych pokazanych na zdjgciv. Jesli korzystasz z Arduino Mega2560,
wybierz typ Mega 2560, na tej postawie mozna dokonac takze
innych wybordw. Port szeregowy réwniez moze sig roznic, poza
COM26 pokazanym na zdjgciu, prawidtowymi portami bedg
réwniez COM3 i COM4. Prawidtowy wzdr portu szeregowego to
COMX (Arduino XXX), ktdry odpowiada kryteriom certyfikacii.

Arduino IDE pokazuie aktualne ustawienia ptytki w dolnym rogu
okna.
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Kliknij przycisk Upload/Przeslij, czyli drugi przycisk od lewej na
pasku narzgdzi.

Jesli spdjrz na obszar statusu IDE, gdzie zobaczysz pasek postg-
pu oraz serig wiadomosci. Na poczgtku pojawi sig informacja
Compiling Sketch/Kompilowanie szkicu. Oznacza to, ze szkic
konwertowany jest na format odpowiedni do wgrania na plytkg.

Nastepnie, status zmieni sig na Uploading/Wgrywanie. Na tym
etapie, diody LED na ptytce powinny zaczq¢ migac.

Na koficu status zmieni sig na Done/Zakoficzono.

Kolejna wiadomos¢ informuje nas, ze szkic uzywa 928 bajtow
7 dostepnych 32,256. Po wiadomosci Compiling Sketch/
Kompilowanie szkicu moze pojawic sig komunikat o btgdzie:

To oznacza, 7e plytka jest niepotgczona lub 7e nie zainstalowano
sterownikdw lub ze wybrano zty port szeregowy. Wtedy nalezy
wrécic do Lekcji O i upewnic sig, Ze wszystko zostato poprawnie za-
instalowane luby/i podtqczone. Kiedy wgrywanie zakoriczy sig sukce-
sem, ptytka powinnassig zresetowac i zacza migac. Uruchom program.

Twrd¢ uwage, ze wigksza czgs¢ szkicu sktada si z komentarzy.
To nie sq rzeczywiste instrukeje kodu, a jedynie wyjasnia, jok
program dziata. Sq przeznaczone tylko dla uzytkownika.

Wszystko miedzy /*i*/ jest komentarzem, kidry informuje nas
0 przeznaczeniu danego szkicu.

5V
Photocell ;
A0
Fixed
Resistor
1kQ GND

Rezystor i fotokomadrka, kiedy sq potgczone razem, dziotajg jok
potencjometr. Gdy Swiatto jest bardzo mocne, opér fotokomérki
jest nizszy w poréwnaniu do oporu rezystora. Dzieje sig tak, gdy
potencjometr jest podkrecony do maksimum. Kiedy fotokomérka
najduje sig w stabym Swietle, jej rezystancja rosnie ponad poziom
rezystora 10000, kidrego uzylismy podczas tej lekeji. Co spra-
wia wrazenie, Ze potencjometr jest zwrdcony w strong masy.

Waraj ponizszy szkic i sprébuj zakry¢ fotokomérke palcem, a na-
stepnie wystawiac jq na dziotanie mocnego $wiatta.

Potqgczenia

Schemat
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Program

Po potaczeniu wedtug schematu, uruchom program — Lesson 20
Photocell (Lekcja 20 — Fotokomdrka) z folderu ze szkicami
i kliknij wgraj. Wré¢ do lekji 2, aby pozna¢ wigcej szczegdtow
dotyczqeych wgrywania, jesli wystqpig bledy.

Pierwsza rzeczq, ktorg musimy zmienic, jest nazwa analogowe-
go pinu. Zmieniomy jej nazwe z ‘potPin’ na ‘lightPin’, poniewaz
potencjometr nie jest juz podtgczony.

Drugq istotng zmiang, ktdrg musimy wykonac, jest zmiana linij-
ki szkicu, ktdra przelicza, ile diod LED wigczyc.

Int numLEDSLit=reading/ 57; //all LEDs lit at 1k
(wszystkie LEDy $wiecq przy oporze 1K)

Tymrazem, podzielimy odczyt przez 57, a nie 114. Innymi stowy,
podzielimy go o potowg mniej w poréwnaniu do potencjometru,
7 ktdrego wydzielilismy 9 zakreséw, od wszystkich diod zgaszo-
nych po wszystkie 8 wigczone. Uwzglednia to dziatanie rezysto-
ra 1000 Q. Kiedy wartos¢ rezystancji fotokomdrki wyniesie
tyle samo, co rezystora (1000 €2), odczyt wyniesie 1023/2 =
511. Bedzie to réwnoznaczne z wigczeniem wszystkich diod,
a bit (numLEDSLit) wyniesie 8.

Przyktad
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Kiedy wiadomos¢ zostata prawidtowo odebrana, widzimy to
w nastepnej linijce programu: char ch = Serial.read(};

Jej zadaniem jest odczytanie znakéw z buforu, a nastepnie usu-
nigcie ich z niego i przypisanie do zmiennej ,ch”. Zmienna ,ch”
okresla ,char” (z ang. ,character”), poniewaz posiada tylko
jeden znak przypisany do siebie.

Jesli uwaznie Sledzites instrukcje znajdujqce sig w komunikacie
w gornej czesci monitora, fo pamigtasz, Ze ten znak przyjmie
forme pojedynczej cyfry, od 0 do 7, lub litery ,x".

Instrukcja warunkowa-,if” w nastepnym wierszu weryfikuje, czy
jest to pojedyncza cyfra, sprawdzajqc, czy wartosc ,ch” jest
wigksza lub réwna 0 i mniejsza bgdz réwna 7. Poréwnywanie
znakow w ten sposoh moze wydawac sig dziwne, ale jest to
w petni akceptowalna metoda. Kazdy znak reprezentowany jest
przez niepowtarzalng liczbe, zwang kodem ASCII. Oznacza to,
7e kiedy poréwnujemy znaki uzywajgc <= i =>, tak naprawde
poréwnujemy kody ASCII.

intled = ch- 0"

Teraz pora na arytmetykg! Odejmujemy cyfre ‘0" od kazdej
wprowadzonej cyfry, wigc jesli tq cyfrq jest ‘0’, wredy ‘0" — 0’
jest rowne 0. Jeslijest nig 7', wiedy ‘7’ = ‘0" rowna sig 7. Dzieje
sig tak, poniewaz w rzeczywistosci fo dziatanie przeprowadzamy
na kodzie ASCII.

Skoro juz znamy numer diody LED, ktdrg chcemy whqczyc, musi-
my ustawi¢ odpowiedni bit w zmiennej , leds” i zaktualizowac
rejestr przesuwny.

bitSet(leds, led);
updateShifiRegister();

Dwa nastgpne wiersze wysytajg wiadomos¢ potwierdzajgeg do
Monitora Szeregowego.

Serial.print("Turned on LED “);
Serial.printin(led);

W pierwszej liniice pojawia sig Serial.print, a nie Serial.println.
Wynika to z tego, ze Serial.print nie zaczyna nowej linii po wy-
drukowaniu czegokolwiek, co znajduie sig w jej parametrze.
Korzystamy z tej funkcji w pierwszym wierszu, poniewaz druku-
jemy wiadomos$¢ w dwdch czesciach, najpierw te ogélng, , Turned
on LED”, a nastepnie numer diody LED.

Numer diody znajduje sie w wartosci zmiennej ,int”, a nie stano-
wi ciggu tekstowego. Serial.print moze przesytac ciqgi tekstowe

w cudzystowie lub wartosci zmienne ‘int’, lub jakgkolwiek inng
formg zmiennej.
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Po instrukcji warunkowej-,if”, kidra zajmowata sig kwestiq od-
czytania pojedynczej cyfry, czas na drugi warunek, kidry spraw-
dza, czy ,ch” jest literg ,x".

if (ch == x)
{
leds = 0; updateShiftRegister();
Serial.printin(“Cleared”);

}

Jeslijest to litera “x”, wredy wszystkie diody zostajq wytgczone
i wysytana jest wiadomos¢ potwierdzajqca.

Lekcja 20. Fotokomérka
Opis

W tej lekcji dowiesz sig, jak zmierzy¢ intensywnos¢ Swiatta uzy-
wajqc wejscia analogowego, kidre stworzytes podczas lekgji 18.
Poziom natezenia Swiatta bedzie wptywat na ilos¢ diod LED,
ktdre w danym momencie bedq Swiecic. Fotokomdrka znajduje
sig w dolnej czgsci plytki stykowej, potencjometr natomiast
najduie sie powyzej.

u,n

Niezbedne komponenty:
(1) x ptytka UNO R3

) x ptytka stykowa z 830 otworami

) x dioda LED

) xrezystor 220 ©

) x rezystor 1000 Q

) x rejestr przesuwny 74hc595

) x fotorezystor (fotokomérka)

6) x mesko-meskie przewody potgczeniowe

| ooy

Opis komponentéw
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Fotokomorka

Fotokomdrka jest rodzajem fotorezystora, czasem nazywanym
LDR. Jak sama nazwa wskazuje, fotokomdrka zachowuie sig jak
rezystor z tq réznicq, Ze opdr zmienia sig zaleznosci od ilosci
$wiatta padajgcego na fotokomdrkg. Rezystor dotgczony do
zestawu stawia opdr o wartosci 50 € w bardzo stabym $wietle,
a 500 Q w intensywnym. Aby przeksztatcic te réznigce sig
warto$ci w co$ fatwiejszego do zmierzenia dla UNO, musimy
zmienic je w napiecie elektryczne. Mozemy tego dokonat poprzez
potqczenie fotokomdrki z rezystorem.

Komentarze jednowierszowe zaczynaig sig od //. Wszystko, co
napisane po tym znaku, jest traktowane jako komentarz.

Pierwszq liniq kodu jest: int led = 13;

Juk wyjasnia komentarz nad nim, kod nadaje nazwe ztgczu, do
ktdrego przymocowana jest dioda LED. W przypadku Arduino UNO
i Leonardo jest to 13.

Potem widzimy funkcje konfiguracji (setup function). Komentarz
informue nas, ze ona uruchamia sig, gdy weiskamy przycisk reset,
o takze kiedy ptytka zresetuje sig z jakiegokolwiek innego po-
wodu, np. po wgraniu szkicu.

Void setup|) {
// initialize the digital pin as an output. pinMode(led, OUTPUT);
}

Kaidy szkic musi mie¢ funkcjg konfiguracji oraz miejsce, gdzie
mozna doda wtasne instrukcje migdzy znakami {oraz}.

Tutaj widzimy tylko jedno polecenie, kidre, jok wyjasnia nam
komentarz, przekazuje ptytce Arduino, ze uzyjemy pin LED jako
wyjscia.

Szkic zawsze posiada réwniez funkcjg loop/petla. W odrdznieniu
od funkei konfiguraci, ktora uruchamia sig tylko raz, po resecie,
funkcja petla po wykonaniu polecenia uruchomi sig ponownie.

void loop() {
digitalWrite(led, HIGH]; // wlaczenie diody (WYSOKI to
poziom napiecia) delay(1000);
// odezekaj sekunde
digitalWrite(led, LOW); // wylaczenie diody (NISKI po-
ziom napigcia) delay (1000);
//odczekaj sekunde

}

Funkcja petla najpierw wigcza pin LED (HIGH), odczekuje 1000
milisekund (1 sekundg), potem wytgcza pin LED i odczekuje se-
kund. Teraz sprawimy, ze dioda bedzie migata szybciej. Kluczem
do tego jest zmiana parametrow miedzy () przy poleceniu delay/
odczeka;.

/ tuen the LED en OIGH is the veli
wait for a secend
{ twn the [ED off ly making the vo
wait for a zecon

/1
"
/
7

gl taliri
AL 1o{E00)]

(zas oczekiwania podany jest w milisekundach, wigc aby dioda
migata dwa razy szybdiej, nalezy zmienic wartos¢ z 1000 na 500.
To sprawi, ze okres czas zmieni sig z sekundy na pét sekundy.

Waraj szkic jeszcze raz i sprawdz, czy dioda miga szybciej.

Lekcja 3. Diody LED
Opis

W tej lekcji nauczysz sig, jak zmienic jasnos¢ diod LED za pomo-
(q rezystorw o rdznych wartosciach.

Niezbedne komponenty:
(1) x ptytka UNO R3

) x dioda LED 5mm — czerwona

) x rezystor 220 ohm

) x rezystor 1k ohm

) x rezystor 10k ohm

) x przewody pofgczeniowe mesko-meskie (M-M)

(1
(1
(1
(
(2
Opis komponentéw
Plyta Stykowa MB-102

Ptyta stykowa umozliwia szybkie tworzenie obwoddw bez ko-
niecznosci lutowania potgczed. Ponizej pokazano przykad jed-
nego z takich obwoddw.

Piyty stykowe majgq rézne rozmiary i konfiguracie. Najprostsze
znich, to po prostu siatka otwordw w plastikowym bloku. W $rod-
ku znajdujg sig metalowe blaszki, ktdre tworzq przytacze elek-
tryczne pomiedzy otworami w plytkich rowkach. Wpigcie nozek
dwach réznych komponentéw w te same rowki, faczy je ze sobg
tworzqc obwdd elektryczny. Glghoki kanat, biegnacy przez $rodek,
informuje nas, gdzie jest przerwa w potgczeniu, co 0znacza, Ze
mozna podtqczy¢ uktad scalony z obu stron, nie tworzgc pofg-
czenia migdzy nimi. Niektdre ptyty stykowe posiadajg dwa rzedy
otwordw biegngcych wzdtuz diuzszych bokéw ptyty, ktdre sq
odseparowane od gtéwnej obudowy z otworami. Posiadajg paski
biegnace przez dtugos¢ ptytki, ktdre dajg mozliwos¢ podtaczenia
napigcia wspolnego.

Iwykle sqw parach dla napigcia +5V i masy. Te paski nazywamy
szynami i umoZliwiajg one podtgczenie zasilania do wielu kom-
ponentow lub punktéw na ptytce.

Plytki stykowe idealnie nadajq sig do prototypownia, ale majg
swoje ograniczenia, poniewaz potgcznia odbywaiq sig za pomo-
cq whyczek i sq tymczasowe, nie sq tak niezawodne jok te luto-
wane. Jesli masz problemy z obwodami, przyczyng moze by
stabe potgczenie na ptycie stykowe;.



Diody LED

Diody LED sq $wietnymi wskaznikami. Zuzywajq bardzo mato
energii, co czyni je niezwykle trwatymi. Podczas tej lekcji, wyko-
rzystasz najbardziej powszechng, czerwong diod LED o $rednicy
5mm. Inne powszechne diody to te o Srednicy 3mm i 10 mm.
Uwaga, nie mozna podtgczy¢ diody LED bezposrednio do baterii
ub Zrédta zasilania, poniewaz:
1. Dioda LED posiada dodatni i uiemny przewdd, wigc nie
bedzie Swiecic, jesli zostanie umieszczona niewtasciwie.
2. Dioda LED musi by¢ uzyta z rezystorem, aby ograniczy¢
ilos¢ dostarczanej do niej energii, inaczej sig przepali!

Jesli nie uzyjesz rezystora wraz z diodg LED, ulegnie ona natych-
miastowemu zniszczeniu, poniewaz bedzie przez nig przeptywac
zhyt duza dawka energii, ktéra spowoduje przegrzanie i znisz-
czenie ztgcza, w kiérym powstaje Swiatfo. Sg dwa sposoby na
okreslenie, ktdre wyprowadzenie diody LED jest dodatnie, a ktd-
re ujemne. Pierwszy sposéb: wyprowadzenie dodatnie jest dtuz-
sze. Drugi sposdb: w miejscu, gdzie uiemne wyprowadzenie tgczy
sig z korpusem, rant soczewki jest Scigty na plasko. Jezeli zdarzy
sig, ze posiadasz diody LED, ktdre majq ptaskq powierzchnig obok
diuzszego przewodu, mozesz zatozy(, 7 dtuzsze wyprowadzenie
jest dodatnie.

Oporniki

Jak sama nazwa wskazuje, oporniki stawiajq opér przeptywa-
jqcej energii. Im wyzsza wartos¢ opornika, tym wigkszy stawia
opdr i tym mniejsza ilos¢ energii przez niego przeptywa.
Wykorzystamy to, aby kontrolowa¢ ilo$¢ energii elektrycznej
przeptywajqcej przez diodg LED, a co za tym idzie, jok jasno
Swiedi.

-

Ale najpierw, kilka stow o rezystorach. ..

Jednostkq oporu elektrycznego jest Om, zazwyczaj zapisywany
jako grecka litera Omega (Q). Poniewaz jeden Om ma bardzo
matq warto$¢ oporu (praktycznie nie stanowi zadnego oporu),
opér oznaczamy réwniez w k@ (1,000 ) i MQ (1,000,000 Q).
Nazywamy je kilo-omami i mega-omami.

Podczas tej leki, uzyjemy rezystoréw o rdznych wartosciach:
2200, kQi 10k 0. Wygladajq tak samo, lecz maja paski w rdz-
nych kolorach, ktdre okreslajg wartos¢ rezystora. Kod kolorystycz-
ny sktada sig z 3 kolorowych paskow oraz jednego zfotego paska
na jednym z koficéw opornika.
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W przeciwiefistwie do diod LED, rezystory nie majq dodatniego
i ujemnego przewodu, wigc mozna he podtgczy¢ w dowolny
sposdb.

Jesli ta metoda wydaie sig zbyt skomplikowana, mozesz odczy-
tac kolory znajdujgce sig na rezystorach, aby okreslic ich wartosc.
Mozesz rowniez uzy¢ cyfrowego multimetru.

Potgczenie

Schemat
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tania wiadomosci z komputera do ptytki UNO (poprzez USB) oraz
odbierania wiadomosci z ptytki. Wiadomos¢ , Enter LED Number
0+to7 or ‘x" o clear” zostata wystana przez Arduino i informuje
nas, jakie komendy mozemy wystac: x, aby wytgczy¢ wszystkie
diody LED lub liczbe diod, ktdre chcemy whqczy¢ (gdzie O to ostat-
nia dioda, 1 to nastepna dioda w kolejnosci, i tak az do 7).

Sprébuj wpisac te komendy w gomej czgsci Monitora Szeregowego,
na tym samym poziomie co przycisk ,send”. Kliknij przycisk po
wpisaniu nastepujacej tresci: x 03 5. Wpisanie x nie bedzie
miato zadnego efektu, jesli wszystkie diody LED sq wytgczone,
ale wraz z wpisaniem cyfry, odpowiednia dioda powinna sig
zaswiecic. W ten sposob dowiesz sig, ze komenda dotarta do
pytki. Okno powinno wyglada¢ tak, jak pokazano ponizej.

e

| Send

COM21 (ArduinofGenuino Uno)

Enter LED Number O to 7 or 'x' to clear i'
Turned on LED 1

Turned on LED 2

Turned on LED 3

Turned on LED 4

Turned on LED 5

Turned on LED 6 k-
Turned on LED 7

Clesred

] hutoscroll |Fenline v 9600 baud

Whisz x ponownie i liknij ,send”, aby wszystkie diody zgasty.
Program

Po potgczeniu wedtug schematu, uruchom program — Lesson 19
The Serial Monitor (Lekcja 19 — Monitor Szeregowy) z folderu
76 szkicami i Kliknij wgraj. Wrd¢ do lekgji 2, aby pozna¢ wigcej
szczeg6tow dotyczacych wgrywania, jesli wystapiq biedy. Szkic
opiera sig na tym z kidrego korzystalismy w lekcji 18, dlatego
wyjasnimy tylko nowe fragmenty. Odwotanie sig do cafego pro-
gramu w Arduino IDE moze okazac sig pomocne. W funkeii setup
znalazty sie trzy nowe wiersze na koficu: void setup()

{

pinMode{latchPin, OUTPUT); pinMode(dataPin,
OUTPUT); pinMode(clockPin, OUTPUT);
updateShifRegister(); Serial.begin(9600);

(str 125)

While (! Serial); // Wait until Serial is ready - Leonardo Serial.
printin(“Enter LED

Number 0 to 7 or ‘X' to clear”);

}

Na poczgtku mamy komende ‘Serial.begin(9600)". Rozpoczyna
ona komunikacjg szeregowq z UNO poprzez potgczenie USB.
Wartos¢ 9600 nazywa sig ,szybkoscig transmisji” potgczenia
i oznacza predkosc z jakg dane sq wysytane. Mozesz jg zmienic
na wyzszq, ale pamietaj, ze wedy trzeba tez ustawi¢ wartos¢
monitora szeregowego na takg samg. Omwimy fo w nastgpnych
krokach, wigc na razie radzimy pozosta¢ przy wartosci 9600.

Wiersz zaczynajqcy sig od ,while” upewnia sig, ze na drugim
kofcu potgczenia USB znajduie sig odbiorca, zanim Arduino
rozpocznie komunikacje, aby zapobiec wystaniu wiadomosci,
ktdrej nie mozna wyswietlic. Ten fragment programu jest niezbed-
ny tylko jesli korzystasz z Arduino Leonardo, poniewaz Arduino
UNO automatycznie resetuje ptytkg po uruchomieniu Monitora
Szeregowego, co nie dzieje sig w przypadku Leonardo.

Ostatnia z nowych linii kodu w funkeji setup wysyta wiadomos¢,
ktorq widzimy w gémej czgsci Monitora Szeregowego. Funkcja
petla jest odpowiedzialna za realizacje komend: void loop)

{
If{Serial.available())
{
Char ch = Serial.read();

If {ch >= ‘0’ 8& ch <= 7')
{
Int led = ch - ‘0"; bitSet(leds, led);
updateShiftRegister();

Serial.print("Turned on LED ”); Serial.printin(led);
}
If {ch == X))
{
Leds = 0; updateShiftRegister();
(str 126)
Serial.printin("Cleared”);

}
}
}

Wszystko co zawiera funkcja petla zawarte jest w instrukcji wa-
runkowej — ,if”. Jesli dane sprawdzone poprzez wywotanie
funkcji Serial.available nie bedq , prawdziwe”, nic sig nie stanie.
Komunikat ,true” / prawdziwe pojawi sig, gdy dane zostaty juz
wgrane do UNO i sq gotowe do przetworzenia. Wiadomosci
przychodzqce sq przechowywane w buforze, wige funkcja Serial.
available() wraca z informacig , frue”, gdy bufor nie jest pusty.

35



znajduje sig w zmiennej, po czym nastepuje pot sekundy przerwy
zanim ,i" zwigkszy wartos¢ argumentu o jeden w celu wigcze-
nia diod. void loop()

{

leds = 0; updateShiftRegisterf);
delay(500);

for (inti=0;i<8;i++

{

bitSet(leds, ij; updateShiftRegister();
delay(500);

}

}

Funkcjo ,updateShiftRegister” ustawia stan pinu latch na niski,
a potem przywotuje funkgjg , shiftOut”, zanim przywrdci stan
wysoki. Wymaga fo czterech parametréw, migdzy innymi dwdch
pindw, ktdre postuzq kolejno dla ,Data” i ,Clock”. Trzeci para-
metr precyzuie od ktdrego koica danych cheesz zaczqc. My
zaczniemy od najmniej znaczqeego bitu okreslanego jako , Least
Significant Bit” (LSB).

Ostatnim parametrem sq rzeczywiste dane, kidre zostang prze-
stane do rejestru przesuwnego. W tym wypadku dotyczy to
zmiennej ,leds”.

Void updateShifiRegister()

{

digitalWrite{latchPin, LOW);

shiftOut{dataPin, clockPin,

LSBFIRST, leds);

digitalWrite(latchPin, HIGH);

}

Jesli cheiatbys wytaczyé jedng z diod LED zamiast whgczy¢, mogh
bys przywota¢ podobng funkcje Arduino (bitClear) ze zmienng

leds”. Ustawia ona bty ,leds” na 0, a potem wysyta komunikat
updateShiftRegister”.

Przyktad

Lekcja 19. Monitor Szeregowy
Opis

Ta lekcja bedzie uzupetnieniem lekcji 18, poniewaz wykorzysta-
my Monitor Szeregowy Arduino do kontrolowania diod LED. Monitor
grarolg fgcznika migdzy twoim komputerem a ptytkq UNO. Dzigki
niemu mozna wysyta¢ wiadomosci tekstowe, usuwac bedy
7 programu lub kontrolowac UNO za pomocg klawiatury. Bedziesz
mdgt na przyktad wysyta¢ komendy z komputera, aby wigczyc
diody. Potrzebne bedg doktadnie te same czg$ci co w poprzedniej
lekcji. Schemat potqczed rdwniez bedzie podobny.

Kroki

Po wgraniu ponizszego szkicu do plytki UNO, kliknij przycisk
potozony najbardziej na prawo na pasku narzedzi Arduino IDE.
Takreslono go na zdjgciv.

& The Serial Monitor | Arduino 1613 = | ]
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izt lateWPin = 11;
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8 byte leds = 0
9 weid updsteShiftRegister ()
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1 digital¥rite QatchPin, L0H);

12 shiftOnt (dataPin, elockPin, LSEFIRST, Leds):
13 digital¥riteQatchPin HIGH):

14}

15 vaid sstup O
JLAN

17 pinfede(latchPin, OUTEUT); -

Otworzy sig ponizsze okno.

Kliknij przycisk Monitor Szeregowy, aby go whaczyc. Szczegdty do-
tyczqce korzystania z monitora szeregowego znajdziesz w lekii 1.
@ COM21 (Arduino/Genuina Uno) el
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To okno nazywamy Monitorem Szeregowym, kidry jest czgscig
Srodowiska Arduino IDE. Jego zadaniem jest umozliwienie przesy-

UNO jest pewnym Zradtem napiecia o wartosci 5V, kidrego uzy-
jemy do zapewnienia energii diodom i rezystorowi. Po podtqcze-
niu ptytki przez kabel USB, nie musisz juz nic robi¢. Dzigki rezy-
storowi 220€2, dioda bedzie sie Swiecita dosy¢ intensywnie.
Kiedy jednak zamienimy 220€2 na 1k, josno$¢ zmniejszy sie.
Przy rezystorze10k<Y, $wiatto diody bedzie ledwo widoczne.
Wypnij czerwony przewdd potgczeniowy z ptyty stykowej, o na-
stepnie wykorzystaj go jako przetgcznik, wpinajgc i wypinajgc
go z otworu. Na tym etapie powinienes zauwazy¢ roznicg. W tej
chwili, napigcie 5V przeptywa przez jedng ndike rezystora, dru-
ga podpigta jest do anody, a kolejne wyprowadzenie diody
podtgczone jest do masy. Jesli jednak przesuniemy rezystor, tak
aby znalazt sig za diodg (pokazano na obrazku ponizej), to
dioda nadal bedzie sig $wiecic. Kiedy zechcesz umiescic rezystor
2202 na swoim migjscu, nie musisz zwracac szczeglnej uwagi
na to, po kidrej stronie diody to zrobi¢, najwazniejszy jest fakt,
16 jest on gdziekolwiek podpigty.

Przyktad

— - —

Lekcja 4. Diody RGB LED
Opis

Diody RGB LED sq tatwym i przyjemnym sposobem na wprowa-
dzenie odrobiny koloru do rdznych projektow. Z raji tego, ze
budowq przypominajg 3 zwykte diody LED, korzysta sig z nich
w podobny sposéb. Wystepujq w dwdch wersjach: ze wspdlng
anodq lub wspélng katodg. Wspdlna anoda o napigciu 5V znaj-
duje sig na wspdlnym wyprowadzeniu, podczas gdy wspdlna
katoda przytgczona jest do masy. Podobnie jak w przypadku diod
LED, trzeba bedzie podtqczy kilka rezystoréw wlinii (tgcznie 3),
aby ograniczyc przeptyw pradu. Szkic zaczniemy od diody LED
w czerwonym kolorze, ktory nastgpnie przejdzie w kolor zielony,
potem niebieski, a nastepnie ponownie w czerwony. W ten sposéb
otrzymamy wigkszo$¢ kolordw mozliwych do uzyskania.

Niezbedne komponenty
(1) x ptytka UNO R3
1)x ptytka stykowa 830
4) x mesko-meskie przewody potgczeniowe
1) x dioda RGB LED
3) x rezystory 220 ohm

Opis komponentéw
RGB

Na pierwszy rzut oka, diody RGB (Red, Green, Blue) wyglodajg
jak zwykte diody LED. Jednak standardowy zestaw diod LED skta-
da sig z trzech diod, jednej czerwonej, jednej zielonej i jednej
nighieskiej. Kontrolujqc ich jusnos¢, mozemy uzyskac rézne kolory.
Kolory miesza sig podobnie jak farby na palecie, dostosowujgc
jasno$¢ kazdej z trzech diod. Bardziej skomplikowanym sposobem
bytoby wykorzystanie rezystordw o rdznej wartosci, podobnie jok
w lekaii 2. Na szczescie, ptytka UNO R3 posiada analogowg funk-
cje Write, ktdrej mozna uzyZ z pinami oznaczonymi jako ~, aby
przestac dang ilos¢ mocy do wybranej diody LED.

Na zdjgciu pokazano 4 wyprowadzenia diody. Kazda osobna
ndzka, odpowiadajgea za kolor zielony, niebieski lub czerwony,
nazywana jest anodq i tgczy sie zawsze 7 ,+". Katody podpina sig
do " (masy). Jesli odwrdcisz kolejnos¢, dioda nie zaswiedi sig.

Wspdlng katodg diody LED jest druga ndzka od ptaskiej strony,
jest ona rowniez najdtuzsza. Podtgcza sig jg do masy.

Kazda dioda LED, ktdra znajdujg wewngtrz, wymaga podtgczenia
do rezystora 220 ohm, aby zapobiec zbyt duzemu przeptywowi
pradu przez nig. Trzy anody (czerwona, zielona, niebieska) po-
tqczone sq z pinem wyjscia ptytki UNO poprzez rezystory.

Kolor

Mozemy dowolnie miesza¢ kolory poprzez réznicowanie stopnia
jasnosci koloru czerwonego, zielonego i niebieskiego. Te trzy
barwy postrzega ludzkie oko dzigki receptorom, a nastgpnie mézg
przetwarza informacie o dtugosci fal i sprawia, ze widzimy dany
kolor. Uzywaiqc diod w tych kolorach oszukujemy ludzkie oko.
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Tak jak dzieje sig to w przypadku telewizordw, ktdrych wySwie-
tlacze LCD sktadajq sig z czerwonych, zielonych oraz niebieskich
kropek potozonych obok siebie, ktdre tworzq piksel.

Jesliustawimy jasnos¢ kazdej z trzech diod LED na taki sam poziom,
uzyskamy biaty kolor. Jesli wytgczymy niebieskq diodg LED, ale
nie zmienimy jasnosci pozostatych diod, uzyskamy zotty. Mozemy
kontrolowac jasnos¢ kazdej z trzech diod LED oddzielnie, aby
otrzyma¢ pozqdany kolor. Czarny nie jest kolorem, a jedynie
brakiem $wiatta, wobec tego nalezatoby po prostu wytgczyc
wszystkie diody.

PWM w teorii

Skrdt PWM oznacza Modulacig Szerokosci Impulsu (z ang. Pulse
Width Modulation). Jest to technika, ktdra pozwala kontrolowat
ilos¢ dostarczanej energii elektrycznej. W tym wypadku, technika
ta pozwala ustawic jasnos¢ kazdej diody LED. Ponizszy wykres
pokazuje zmiany napiecia na jednym z pindw PWM na ptytce UNO.

11500 second
—_— >

-‘ -‘ | 1/20 (5%)
ov —

sv —_—

10/20 (50%)

sv —

L L 18/20 (90%)
ov —

Mniej wigcej co 1/500 sekundy wyjscie PWM wytwarza impuls.
Dhugosc tego pulsu jest kontrolowana za pomocg funkgji analo-
gWrite. Jesli funkcjo ustawiona jest na 0, analogWrite(0) nie
wytworzy zadnego impulsu, a jesli ustawiona jest na 255, funk-
cja analogWrite(255) wytworzy impuls, ktdry frwa az do pojo-
wienia sig nastepnego. Jesli zatem w funkcji analogWrite usta-
wimy wartos¢ migdzy 0 a 255, wytworzymy impuls. Gdyby byta
to wartos¢ 5, nasz impuls wystathy jedynie 5% z catej energii
jakg mozemy dostarczy¢. Jednak, jesli amplituda wyjscia jest
ustawiona na 5V przez 90% czasu; wredy wypetnienie wyniesie
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okoto 90% dostarczonej energii, a my nie bedziemy w stanie
dostrzec jok diody LED whqczajg sig i wytgezajg.
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Program

Po potgczeniu wedtug schematu, uruchom program — Lesson 4
RGB LED (Lekcja 4 Diody LED RGB) z folderu ze szkicami i liknij
wgraj. Wrd¢ do lekcji 2, aby poznat wigcej szczegétow dotyczg-
cych wgrywania, jesli wystgpig bedy.

Nasz program wykorzysta funkcjg FOR loops (petle FOR) do re-
qulowania przejSc migdzy kolorami. Pierwsza petla bedzie regu-
lowata przejscie z czerwonego (RED) na zielony (GREEN).

Druga petla bedzie kontrolowata przejscie z zielonego (GREEN)
na niebieski (BLUE).

Wyprdbuj ten szkic, a nastepnie zajmiemy sig szczegétowymi
kwestiami.

Szkic zaczyna od okreslenia, kidre piny zostang wykorzystane
do poszczegélnych koloréw:

Szerokosci Impulsu), aby za pomocg funkcji analogWrite kontro-
lowac jsno$¢ diod LED. Pin ten posiada stan niski, wigc podtg-
czamy go do masy.

Potqgczenia
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L racje tego, ze mamy osiem rezystoréw i osiem diod LED, trzeba
bedzie wykona¢ sporo potqczen. Najlepiej bedzie zaczqc od
ukfadu scalonego 74HC595, poniewaz z nim bedzie najwigcej
pofgczen. Umies¢ go w taki sposéb, zeby mate wycigcie w ksztat-
cielitery U skigrowane jest w strong gdrej czgsci ptytki stykowej.
Pin 1 tego uktadu miesci si po lewej stronie wycigcia. Wyjscie
cyfrowe 12 plytki UNO podtgczamy do pinu 14 na rejestrze
przesuwnym. Wyjscie 11 Uno do pinu 12 rejestru przesuwnego,
wyjécie 9 Uno do pinu 11. Wigkszos¢ wyjs¢ uktadu scalonego,
7 wyjgtkiem jednego, znajdue sig po lewej stronie. Dlatego, aby
utatwic prace, umieszczone sq tam tez diody.

Po podtaczeniu rejestru przesuwnego, pora na rezystory. Zwrd¢
szczeqdlng uwage na fakt, ze wyprowadzenia rezystoréw nie
mogq sig ze sobg stykac. Pamigtaj o tym przed podtgczeniem
plytki Uno do zasilania. Jesli trudno jest rozmiescic rezystory

w odpowiedniej odlegtosci od siebie, mozesz przycigé ich nzki,
tak aby lezaty blizej powierzchni ptytki stykowej. Nastepnie
umies¢ diody na ptytce stykowej. Diuzsze ndzki diod, ktdre sq
dodatnie, nalezy umiescic w kierunku uktadu. Podtacz przewody
potgczeniowe wedtug pokazanego wyzej schematu. Nie zapomnij
0 tym, ktdry fgczy pin 8 ukladu scalonego z GDN na ptycie sty-
kowej. Wgraj szkic, ktdry pojawi sig w nastepnych krokach, aby
sprawdzic, czy wszystko dziata poprawnie. Kazda dioda LED
powinna sig zaswiecic po kolei, tak aby wszystkie byty whgczone,
a nastgpnie powinny zgasnq i potem znowu zaswiedic sig.

Program

Po potaczeniu wedtug schematu, uruchom program — Lesson 18
Eight LED with 74HC595 (Lekcja 18 — Osiem diod z rejestrem
przesuwnym 74HC595.) z folderu ze szkicami i kliknij wgraj.
Wré¢ do lekeji 2, aby poznac wiecej szczegotow dotyczqeych
wgrywanig, jesli wystqpig btgdy.

Najpierw musimy zdefiniowac trzy piny z ktdrych bgdziemy ko-
rzystac. To whasnie te cyfrowe wejscia UNO podtaczymy do pindw
Latch, Clock i Data na uktadzie 74HC595.

Int latchPin = 11; int clockPin =
9; int dataPin = 12;

Nastepnie definiiemy zmienng pod nazwg ,leds”, aby ustalic
kolejnosc z jokq diody bedq sig wiqczaty lub wytgczaty. Dane
typu bajt reprezentujg liczby uzywajgc o$miu bitow. Kazdy z bitow
moze by¢ whgczony lub nie, wiec idealnie nadaje sie do $ledzenia,
ktdre diody sq wigczone, a kidre wytgczone.

Byte ledss = 0;

Funkcja setup ustawia zdefiniowane przez nas piny na wyjscia
cyfrowe. Void setup |)

{
pinMode{latchPin, OUTPUT);
pinMode(dataPin, OUTPUT);
pinMode(dataPin, OUTPUT);
}

Funkcja petla poczqtkowo wytgcza wszystkie diody nadajoc
zmiennej ,leds” warto$¢ 0. Nastgpnie nadaje komunikat ,up-
dateShiftRegister”, ktory wysytainformacjg do rejestru przesuw-
nego, aby wytgczyt wszystkie diody. Wyjasnimy dziatanie ko-
mendy ,updateShiftRegister” w pézniejszych krokach. Funkgja
petlo zatrzymuie sig na pét sekundy i zaczyna odliczac od 0 do
7, uzywajoc petli ,for” i zmiennej ,i”. Za kazdym razem wyko-
rzystuje funkcjg Arduino ,bitSet”, kidra ustawia bity odpowie-
dzialne za dang diodg w zmiennej , leds”. Potem wysyta komu-
nikat ,updateShiftRegister”, aby diody zareagowaty na to, co
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Wyswietlanie zmieniajgcych sig pomiaréw moze by¢ trudne.
Wynika to z tego, ze odczyt nie zawsze sktada sig z tej samej
liczby cyfr. Jesli wartos¢ trzycyfrowa zmieni sig na dwucyfrowg,
to pierwsza liczba pierwszego pomiaru moze pozostaé na wy-
$wietloczu podczas wyswietlania nastgpnego. Aby tego unikngt,
20 kazdym razem wpisz catq linijkg komendy LCD przy petli.

led.setCu
rsor(0, 0);
led.print("
Temp C "};led.setCursor(6, 0); led.print(tempF;

Ten dziwny komentarz przypomina o fakcie, ze na wySwietlaczu
znajduje sig 16 kolumn. Pozwoli to wydrukowat cigg o tej dtu-
gosdi ze specjalnymi migjscami na pomiar rzeczywisty. Aby wy-
petnic te migjsca, ustaw kursor tam, gdzie pomiar powinien sig
znalez¢, a nastgpnie wydrukuj go.

Przyktad

Lekcja 18. Osiem diod z rejestrem
przesuwnym 74HC595.

Opis

W tej lekcji dowiesz sig, jak uzywac odmiu duzych, czerwonych
diod LED z ptytkg UNO, bez potrzeby korzystania z o$miu wyjsc.
Mimo ze mozliwe teoretycznie bytoby podtgczenie kazdej diody
LED z rezystorem do ptytki Uno, w praktyce zabrakfoby na niej
wyjsc. Aby to sig udato, trzeba by zrezygnowat z podpigcia
przyciskw, czujnikdw, serwo, itp. Na szczgscie, istnieje inne
rozwigzanie w postaci rejestru przesuwnego 74HC595. Jest on
wyposazony w osiem wyjs¢ oraz trzy wejscia, ktdre pozwolg
stopniowo wprowadza¢ do niego dane. Rejestr sprawia, ze diody
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LED dziatajq nieco wolniej (moga sie zmienia¢ 500,000 razy na
sekunde zamiast 8,000,000 razy na sekunde), ale to nadal
szybkosc, ktdrej ludzkie oko nie dostrzega.

Niezbedne komponenty
(1) x ptytka UNO R3
(1) x ptytka stykowa 830
(8) x diod LED
(8) x rezystoréw 220 ohm
(1) x rejestr przesuwny 74HC595.
(14) x mesko-mgskie przewody pofgczeniowe

Opis komponentéw
Rejestr przesuwny

8-bitowy uktad scalony, kidry odbiera wystang szeregowo infor-
macie i przesyta jg do pindw. Stan wyjscia moze by¢ ustawiony
jako 0 lub 1, aby whgczy¢ lub wytgczy¢ bity, uzyj pindw ,Data”
i, Clock” na uktadzie.

Data Clock Latch

pin 14 , pin 11 pin 12
l l l Outputs

1 > 1 —> pini5
0 =T'—> pin 1
1 =T—> pin 2
1 :T—» pin 3
0 VT—> pin 4
0 :T—> pin 5
1 ‘T—P pin 6
1 rf—> pin7

Data |

0110011

Clock J_LI_Iﬂ_I_LI_LI_U_U—I_

Pin ,,Clock” musi otrzymac osiem impulséw. Kazdy z nich wysy-
ta do wejscia rejestru, kidre ma ustawiony stan wysoki, wartos¢
1, w innym przypadku bedzie to 0. Po otrzymaniu 8 impulséw,
pin ,Latch” kopiuje te wartosci do rejestru zatrzaskowego. Jest
to konieczny krok, aby diody LED migaty prawidtowo po wpro-
wadzeniu danych do rejestru przesuwnego.

Ukiad scalony posiada takze pin OF (Output Enable), ktdry umoz-
liwia jednoczesne wiqczenie lub wytgczenie wszystkich wyjsc.
Nalezy go podtgczy¢ do Arduino, do pinu PWM (Modulacja

// Define Pins (okres! piny)
#define BLUE 3

#define GREEN 5

#define RED 6

Nastepnie trzeba napisac funkcje setup. Jak juz wiemy z poprzed-
nich lekji, funkcja setup uruchamiasig tylko raz, po zresetowaniv
Arduino. W przypadku tego szkicu, ta funkcja okresli trzy piny,
ktdre postuzq joko wyjscia.

void setup()

{

pinMode(RED, OUTPUT); pinMode(GREEN, OUTPUT);
pinMode(BLUE, OUTPUT);

digitalWrite(RED, HIGH); digitalWrite(GREEN, LOW);
digitalWrite(BLUE, LOW);

}

Zanim przyjrzymy sie funkgji loop, zerknijmy na ostatnig funkcg
w szkicu. Zmienne wartosci.

redValue = 255; // choose a value between 1 and 255 to chan-
ge the colour (tum.: wybierz warto$¢ migdzy 1 a 255, aby
zmienic kolor). greenValue = 0; blueValue = 0;

Tafunkja przyjmue trzy warunki, z czego kazdy okresla josnos¢
jednej diody LED, czerwonej, zielonej lub niebieskiej. Za kazdym
razem warto$¢ bedzie migdzy 0 a 255, gdzie 0 oznacza wylg-
czenie diody, a 255 maksymalng josno$¢. Nastepnie funkcja
analogWrite dostaje komendg, aby ustawic jasnos¢ kazdej diody.
Funkcja loop pozwala nam ustawic jasno$¢ czerwonego, zielone-
go i nigbieskiego koloru, a nastgpnie odczekat sekunde przed

zmiang koloru.
#define delayTime10 // fading time between colors

Delay(delayTime};

Sprobuj doda¢ whasne kolory i podziwiaj efekt.
Przyktad

Lekcja 5. Wejicia cyfrowe
Opis

Podczas tej lekqji, nauczysz sie, jok uzywac przyciskow z wej-
Sciami cyfrowymi w celu whgczenia lub wytgczenia diod LED.

Niezbedne komponenty:
(1) x ptytka UNO R3

) x 830 pytka stykowa

) x czerwona dioda LED 5mm

) xtezystor 220Q

) X przyciski

) x mesko-meskie przewody pofaczeniowe

(1
(1
(
(2
Y

Opis komponentéw

Przyciski

To bardzo proste komponenty. Kiedy naciskasz przycisk lub prze-
suwasz dZwignie, fgczysz ze sobq dwa styki, a dzigki temu
moze przez nie przeptyngé prod. Mate przetgczniki dotykowe,
ktdre wykorzystamy w tej lekji, posiadajq cztery styki, co moze
by¢ odrobing dezorientujgce.

7N

Cc

Tak naprawd przetgczniki posiadajg tylko dwa potgczenia elek-
tryczne. Wewngtrz obudowy przyciskow, wyprowadzenia B i C
oraz Ai D sq ze sobg potgczone.

Pofqgczenie

Schemat
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Schemat pofqczen

Wyprowadzenia wychodzq z przeciwlegtych stron przycisku,
mimo ze ich obudowy sq kwadratowe. Oznacza to, ze piny bedg
w odpowiedniej odlegtosci od siebie, tylko kiedy zostang prawi-
dtowo umieszczone na ptytce stykowej. Pamigtaj, aby krotsza
ndzka diody LED znajdowata sig po lewej stronie.

Program

Po potqczeniu wedtug schematu, uruchom program — Lesson 5
Digital Inputs (Lekcja 5 - WejScia cyfrowe) z folderu ze szkicami
i Kliknij wgraj. Wré¢ do lekcji 2, aby pozna¢ wigcej szczegdtow
dotyczqeych wgrywania, jesli wystqpiq bledy.

Waraj szkic do swojego UNO. Nacisnigcie lewego przycisku wgczy
diode, natomiast wcisnigcie przycisku prawego, spowoduje jej
wytqczenie. Pierwsza czgs¢ szkicu definivje trzy zmienne dla
trzech pindw, ktdrych chcemy uzyc. ledPin okresla wyjscie, a but-
tonApin odnosi sig do przycisku w gornej czesci plyty stykowe.
Funkcja “buttonBpin” odnosi sig do drugiego przycisku. Funkcja
setup definuie ledPin joko normalne wyjScie, lecz teraz posiada-
my dwa wejscia. W tym przypadku, ustawimy tryb pinMode, aby
komenda ‘INPUT_PULLUP" wyglgdata w ten sposdb:

pinMode{buttonApin,INPUT_PULLUP); pinMode{buttonBpin,
INPUT_PULLUP);

Tryb INPUT_PULLUP oznacza, ze pin zostanie wykorzystany juko
wejscie, jesli jednak nic innego nie jest do niego podtgczone, to
powinno zosta¢ ‘podciggnigte’ do wartosci HIGH. Innymi stowy,
wartoscig wyjsciowq dlo wejscia bedzie HIGH, jesli nie zostanie
obnizona do wartosci LOW poprzez uzycie przycisku. To whasnie
dlatego przyciski sq uziemione. Kiedy je naciskamy, fgczymy pin
wejsciowy z masqg (G6DN), powodujgc spadek wartosci HIGH.

Wartos¢ wejScia jest zazwyczaj HIGH, a schodzi do poziomu LOW
tylko wtedy, kiedy wciskamy przycisk, wigc trochg whrew logice.
1 tym problemem poradzimy sobie korzystajgc z funkji loop.

void loop|)
{
if (digitalRead(buttonApin] == LOW)
(
digitalWrite(ledPin, HIGH);
)
if (digitalRead(buttonBpin] == LOW)

Lekcja 6. Aktywny brzeczyk
Opis

W tej lekeji nauczysz sie, jok generowat dZwiek z wykorzystaniem
aktywnego brzgczyka.

Niezbedne komponenty:
(1) x ptytka UNO R3
(1) x Aktywny brzeczyk
(2) x damsko-meskie przewody DuPont

Opis komponentéw
Brzgczyk

Elektryczne brzgczyki sq zasilane prgdem statym i sg wyposazo-
ne w whudowany obwdd. Sq czesto stosowane w komputerach,
drukarkach, kopiarkach, alarmach, zabawkach, elektronicznych
czesciach samochodowych, telefonach, zegarach, czasomierzach
iinnych produktach. Brzgczyki dzielq sig na aktywne i pasywne.
Odwrdc piny obu brzgczykéw, tak aby$ mdgtje zobaczy¢. Brzeczyk
7 zielonym obwodem, to brzgczyk pasywny, natomiast brzeczyk
aktywny, to ten ostonigty czarng ta$mg.

Réznica pomigdzy nimi polega na tym, ze brzgczyk aktywny
posiada whudowang wigzke, ktdra generuje dZwiek przy dopty-
wie energii elektrycznej. Brzeczyk pasywny jej nie posiada, wigc
nie bgdzie wydawa¢ dZwigku po przepuszczeniu przez niego
pradu statego. Brzeczyki aktywne sq duzo drozsze od pasywnych
7 uwagi na liczne, whudowane obwody oscylacyjne.

Lekcja 17. Termometr
Opis

W tej lekcji wykorzystamy wyswietlacz LCD do pokazania tem-
peratury.

Niezbedne komponenty
(1) x ptytka UNO R3

1) x modut L(D1602
1) x rezystor 10k ohm
1) x termistor

1) x po‘renqometr
1) x ptyta stykowa 830

18) x mesko-meskie przewody potgczeniowe.

Opis komponentéw
Termistor

Termistor to inaczej rezystor termiczny, czyli taki, ktdrego rezy-
stencja zmienia sig wraz z temperaturg. Formalnie rzecz biorqc,
kazdy rezystor jest termistorem, poniewaz temperatura zawsze
ma wplyw na rezystencig, ale czesto te zmiany sq zbyt mate
i trudne do zmierzenia. Rezystory termiczne zaprojektowane sg
tak, aby rezystencja byta bardzo czuta na jej zmiany, np. w ob-
rebie 100 omdw na kazdy stopied.

Wyrdzniamy dwa typy: NTC, ktdre stuzq do odczytywania tem-
peratury, i PTC, ktdre najczesciej sq wykorzystywane joko bez-
pieczniki wielokrotnego uzytku. Wraz ze wzrostem temperatury
ich rezystencia rosnie, co powoduje zwigkszony przeptyw pradu,
ale bezpieczniki nagrzewaig sie i przerywajg obwdd.

Potgczenia

Schemat

ElLL

-

Schemat pofqczen
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Uktad pofqczen opiera sig na schemacie z lekcji 16, z tq réznicq,
ze kilka przewoddw niedaleko potencjometru zostato przesunig-
tych. Rezystor 10k€2 oraz termistor sq nowymi komponentami
w tym projekcie.

Program

Po potgczeniu wedtug schematu, uruchom program — Lesson 17
Thermometer (Lekcja 17 — Termometr) z folderu ze szkicami
i kliknij wgraj. Wrd¢ do lekcji 2, aby pozna¢ wigcej szczegGtow
dotyczqeych wgrywania, jesli wystgpig bfedy. Ponadto, upewnij
sig przed uruchomieniem programu, ze bliblioteka <LiquidCrystal>
zostata zainstalowana. W razie potrzeby mozesz zainstalowac
ja ponownie, poniewaz bez niej program nie bedzie dziatat. Wigce]
szczegdtow dotyczacych bibliotek znajduje sig w Lekdji 1.

Szkic rwniez opiera sig na tym z lekcji 16. Wgraj program do
Arduino. Nastepnie, odszukaj palcem czujnik ciepta i zaobserwuj,
jak zmienia sig pomiar temperatury. Nad komendg ,lcd” mozna
umiesci¢ komentarz, co bedzie przydatne, jesli uzyjemy innych
pindw niz poprzednio:

// BSE D4 D5 D6 D7
LiquidCrystal led(7, 8, 9, 10, 11, 12);

Funkcja loop jest tym razem bardziej interesujqca, postuzy do
przekonwertowania analogowego odczytu z czujnika temperatu-
1y na rzeczywistq temperature, a potem do ustalenia, jok pokaza¢
pomiar na wyswietlaczu. Na poczqtku skupimy sig na obliczeniu
femperatury:

int.

tempReading = analogRead tempPin);
[v.)

Float tempF = (tempC * 9.0)/ 5.0 + 32.0;



oraz rejestr instrukeji/komend, ktdry przekazuje informacie
dotyczqce nastgpnych krokdw.

R/W: tryb Odczytu / Zapisu.

E: pin, ktdry zezwala modutowi wyswietlacza na wykonanie
odpowiednich instrukji, po ustawieniu energii na niskim po-
ziomie.

DO-D7: dane.

AiK: piny kontrolujgce podswietlenie.

Potgczenia

Schemat

Schemat pofgczenia

Modut LCD potrzebuje szesciu pinéw Arduino, podtaczonych do
wejsc cyfrowych, a takze podtgczenia do zasilania i masy.
Wyrdwnanie wyswietlacza z goma czgsciq ptytki stykowej pozwa-
lawtatwy sposb odnalez¢ piny, bez zbgdnego liczenia, zwtaszcza
gdy pierwszy wiersz ptytkiréwniez znajduje sig w jej gomej czesci.
Nie zapomnij o dzielniku napiecia, dtugi étty przewdd podtgczo-
ny do pinu 3 na module, kidry pozwala regulowac kontrast.

Program
Po potgczeniu wedtug schematu, uruchom program — Lesson 16
LCD Display (Lekcja 16 — WySwietlacz LCD) z folderu ze szkicami
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i kliknij wgraj. Wrdc do lekqji 2, aby poznat wigcej szczegotow
dotyczqeych wgrywania, jesli wystgpig bledy. Ponadto, upewnij
sig przed uruchomieniem programu, Ze bliblioteka <LiquidCrystal>
zostata zainstalowana. W razie potrzeby mozesz zainstalowat
ja ponownie, poniewaz bez niej program nie bedzie dziatat. Wigcej
szczeq6tow dotyczqeych bibliotek znajduje sig w Lekji 1.

Waraj program Arduino, aby na wyswietlaczu pokazata sig wia-
domos¢ ,Hello, world”, a po niej liczba powyzej zera.

Pierwszq linijkg kodu jest:
#include<LiquidCrystal.h>

Dzigki temu Arduino wie, ze chcemy skorzystac z biblioteki
LiquidCrystal. Nastgpna linijka wymaga naszej ingerencji, ponie-
waz musimy okreslic, ktdre piny Arduino bedq podtgczone do
wyswietlacza.

LiquidCrystal led(7, 8, 9, 10, 11, 12);

Po wgraniu programu, upewnij sig, e podswietlenie jest wigczo-
ne. Obracaj pokrettem potenciometru, dopdki nie zobaczysz
wiadomosci na wySwietlaczu.

Do funkcji setup przypisane sq dwie komendy:
led.begin(16, 2);
led.print(,Hello, World!");

Pierwsza mowi bibliotece LiquidCrystal, ile kolumn i wierszy ma
pojawic sie na wyswietlaczu, a druga wyswietla wiadomos¢
tekstowq.

Funkcja loop/petla rwniez posiada dwie komendy:
led.setCursor(0, 1);
led.print{millis()/1000);

Pierwsza komenda ustawia pozycjg kursora na kolumng 0 wiersz
1 (gdzie pojawi sig kolejny tekst). Zaréwno kolumny, jok i wier-
sze zaczynajg sig od 0, a nie 1. Druga komenda wyswietla liczbg
milisekund od zresetowania Arduino.

Przykfad
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Program

Po potqczeniu wedtug schematu, uruchom program — Lesson 6
Making Sounds (Lekcja 6 brzeczyk aktywny) z folderu ze szki-
cami i kliknij wgraj. Wrd¢ do lekcji 2, aby pozna¢ wigcej szczego-
tow dotyczqcych wgrywania, jesli wystgpig btedy.

Przykfad

Lekcja 7. Pasywny brzeczyk
Opis

W tej lekcji dowiesz sig, jak uzywat pasywnego brzeczyka. Celem
tego eksperymentu jest wytworzenie osmiu roznych dZwigkdw,
z czego kazdy ma trwac 0,5 sekundy: Alt Do (532Hz), Re (587HI),
Mi (659H2), Fa (698Hz), So (784Hz), La (880Hz), Si (988Hz),
Do (1047Hz) (sopran).

Niezbedne komponenty:
(1) x ptytka Uno R3
(1) x pasywny brzeczyk
(2) x zefisko-meskie przewody potgczeniowe DuPont

Opis komponentéw
Pasywny brzgczyk

Brzeczyk dziata za sprawq technologii PWM, ktdra generuje
dzwigk wprawiajgc w ruch powietrze, a dzigki zmianom czgsto-
tliwosci wibracji, mozliwe jest wyprodukowanie réznych dZwigkGw.
Na przyktad, wysytajac impuls 532Hz, otrzymujemy dZwiek Alt
Do, wysytajac impuls 587Hz, otrzymujemy dZwiek w zakresie
Srednich tonéw Re, a impuls 659Hz, generuje dzwigk Mi. Mozna
rowniez zagrac melodig.

Uwaga, upewnij sig, 7e nie uzywasz funkcji analogWrite() do
wygenerowania impulsu dla brzgczyka, poniewaz wyjscie impul-
su funkcji analogWrite() jest juz ustawione (500Hz).

Schemat
Connection
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Schemat potqczenia

Pofqczenie z ptytkq UNO R3: czerwony przewdd (dodatni) tgczy-
my z pinem 8, a czamy przewdd (ujemny) z masg (GND).

Program

Po potqczeniu wedtug schematu, uruchom program — Lesson 7
Passive Buzzer (Lekcja 7 pasywny brzgczek) z folderu ze szkico-
mii kliknij wgraj. Wré¢ do lekeji 2, aby poznat wigcej szczegdtow
dotyczqeych wgrywania, jesli wystgpig btedy. Ponadto, upewnij
sig przed uruchomieniem programu, ze bliblioteka <pitches>
zostata zainstalowana. W razie potrzeby mozesz zainstalowa
ja ponownie, poniewaz bez niej program nie bedzie dziatat. Wigcej
szczeqGtow dotyczqeych bibliotek znajduie sig w Lekdji 1.

Przyktad

Lekcja 8. Czujnik przechytu
Opis

W tej lekqji dowiesz sie, jok uzywac czunika przechytu w celu
wykrycia niewielkiego przechylenia.

Wymagane komponenty
(1) x ptytka UNO R3
(1) x czujnik przechyty
(2) x zefisko-meskie przewody potgczeniowe
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Opis komponentéw
Czujnik przechylu

Czujniki przechytu sq mate, niedrogie, energooszczedne i tatwe
w uzyciu. Jesli sq uzywane prawidtowo, nie zuiyiq sie. Dzigki
tym whasciwosciom, czgsto stosue je sig przy produkcji zabawek,
réznych gadzetw czy urzqdzen.

Tazwyczaj sktadajq sie z niewielkiej wneki (najczesciej o walco-
watym ksztatcie, choc nie zawsze), wewngtrz ktdrej znajduje sig
obwdd w formie kulek lub kropel rteci. Jeden koniec wngki po-
siada dwa elementy przewodzce (bieguny). Kiedy czujnik zo-
staje przechylony w tg strong, kulki lub krople zwierajg obwdd.
Chot nie tak elastyczny i doktadny jak akcelerometr, ten czujnik
pozwala wykry¢ ruch i przechylenia. Kolejng zaletq jest fakt, ze
wigksze czujniki mogq samodzielnie wigczy¢ zasilanie.  kolei
akcelerometry wyprowadzajq napiecie cyfrowe lub analogowe,
ktdre nalezy nastepnie przeanalizowat za pomocg dodatkowych
obwodaw.

Potqgczenia
Schemat
2 H g
—treser )
—feseme ot ——
e o —
] O D3 PWM e
D4 f—ro
] AO D5 PWM e I
I e
e ol ol
—as (Rev3) o] I N
el A4/SDA D9 PWM e g
e AS/SCL D10 PWM/SS e
oty most|——
oo ——
o
—we
2
s
Schemat potqczenia

Schemat pofqczen

Program

Po potqczeniv wedtug schematu, uruchom program. Wrd¢ do
lekcji 2, aby poznac wigcej szczegdtéw dotyczqeych wgrywania,
iesli wystqpiq btedy. Ponadto, upewni sig przed uruchomieniem
programu, Ze bliblioteka <rfid> zostata zainstalowana. W razie
potrzeby mozesz zainstalowac jg ponownie, poniewaz bez niej
program nie bedzie dziotat. Wigcej szczegdtow dotyczqcych bi-
bliotek znajduje sig w Lekdji 1.

WERC522 Arduine Ariuine  Arduine Arduine Arduine
Reader/PCD  Ung Rega Bano v3  Leonerde/Micra  Pro Hiero
sigal  Fin Fin rin rin ein Tin
RST/Reset  RST 9 5 pes RESET/ICSP-5 BST
ST S5 SDAES) 10 53 10 10 10
SPT MOST WOST it / ICSP-4 Bt 11 ICSP-4 18
SPT MISO KI5 12/ ICSP-1 50 2 ICSP-1 14
SIT SCK SCK 13 / XsP-3 52 ma ICEP-3 15
#define RST_PIN 9 /f Configurable, see typical pin layout above
#idefine SS_PIN 10  // Configurable, see typical pin layout above

Lokalizacja pindw SPI moze sig rdznic w zaleznosci od chipdw. By¢
moze bedziesz musiat dokonat niewielkich modyfikacji uktadu.

Przykfad

Po uruchomieniu monifora portu szeregowego, zauwazysz naste-
pujace dane: Kliknij przycisk Monitor Szeregowy, aby go wigczyc.
Szczegéty dotyczace korzystania z monitora szeregowego znaj-
dziesz w lekgji 1.
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Lekcja 16. Wyswietlacz LCD

W tej lekcji dowiesz sig, jak podtqczy¢ wyswietlacz LCD oraz jok
nim sterowac. Wyswietlacz posiada podswietlenie LED i moze
wyswietlac dwa wiersze, po 16 liter w kazdym z nich. Widoczne
sq tez na nim prostokaty, w ktérych znajduig sie litery zfozone
7 pikseli, tak aby spetniat swojg podstawowa funkcjg pokazywa-
nia hiatego tekstu na niebieskim tle. Tym razem skorzystamy
7 programu, ktéry znajduie sig w bibliotece, a w nastgpne; lekdji
postuzymy sie czujnikami, ktére zmierzq temperature.

Niezbedne komponenty
(1) x ptytka UNO R3

1) x modut L(D1602

1) x potencjometr (10k)

1) x ptyta stykowa 830

16) x megsko-meski przewoddw potgczeniowych.

(
(
(
(

Opis komponentéw
Wyswietlacz LCD1602
Piny:
VSS: pin podtaczony do masy.
VDD: pin podtgczony do zasilania +5V.
VO: dostosowanie kontrast.
RS: wybar rejestrow, ktdry pozwala kontrolowac, gdzie w pa-
migci wySwietlacza zapisywane sq dane. Dostepne opcje:
rejestr danych, ktdry odpowiada za to, co pokazuje wyswietlacz
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Ten modut posiada dwa tryby wyjs¢ sygnatowych, dla ktdrych
napisano dwa kody: digital_signal_output i analog_signal_out-
put. Program digital__signal_output dziata, kiedy dZwigk osiggnie
pewng wartos¢. Wiedy wysyta sygnat cyfrowy i ustawia pin
dig#11 na ptytce na stan wysoki, a wskaznik L podswietla sig.
Wartos¢ wywotujgeq sygnat mozna zmienic regulujge wrazliwosc
mikrofonu. Program analog_signal_output odczyta analogowq
warto$¢ jokq przekaze modut i wySwietli jg bezposrednio na
monitorze szeregowym.

Przyktad

Uruchom monitor, aby zobaczyc¢ ponizsze dane:

Kliknij przycisk monitor szeregowy, aby go whaczy¢. Wigcej
szczeqGtow dotyczgcych monitora szeregowego mozesz znalez¢
w Lekgi 1.
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Lekcja 15: Modut RFID RC522
Opis

Podczas tej lekeji nauczysz sig, juk podtgczy¢ modut czytnika
RC522 RFID do UNO R3. Modut ten wykorzystuje szeregowy in-
terfejs urzqdzen peryferyjnych (SPI) do komunikacji z mikrokom-
puterami takimi jak Arduino, Raspberry PI, beagle board, itd.
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Niezbedne komponenty
(1) x ptytka UNO R3
(1) x Modut RFID RC522
(7) x damsko-meskie przewody potgczeniowe DuPont
(grafika)

1

Opis komponentu

MFRC522 to wysoce zintegrowany czytnik, umozliwiajgcy bez-
kontaktowy odczyt i zapis danych z urzqdzed RFID na czestotli-
wosci 13,56 MHz. Czytnik obstuguje standardy IS0 14443A/
MIFARE®. Whudowany przekaznik pozwala na sterowanie an-
teng czytnika, ktéra pozwala na komunikacig z kartami i prze-
kaznikomi w standardzie 1S0/1EC 14443A/MIFARE®, kidre nie
posiadajg aktywnych obwodéw. Odbiomik zapewnia stabilng
oraz wydajg implementacjg obwodéw demodulacji i dekodowania
sygnatow kart lub przekaznikéw kompatybilnych z 1S0/1EC
144437 /MIFARE®. (zgs¢ cyfrowa przejmuje zadania zwigzanych
zframingiem 150,/1EC 1444 3A oraz wykrywaniem bledéw (Parity
& (RC). MFRC522 obstuguie produkty MIFARE®(lassic (np.
MIFARE®Standard). Obstuguje réwniez bezprzewodowg komu-
nikacig przy wykorzystaniv wyzszych predkosci transferu
MIFARE®, do 848 kbit/s w obu kierunkach.

Lastosowano rdzne interfejsy hosta:

* Interface SPI

o Uktad scalony UART (podobny do RS232, poziomy napigcia
sq zgodnie z napigciem zasilacza)

® Interface 12C

Ponizsza grafika przedstawia schemat obwodu, kidry wykorzy-
stuje do potgczenia dodatkowq anteng MFRC522.

Potqgczenia

Schemat

|

RC522

: -
(Rev3)
- Sl | e
‘ ’ .
by
]

Program

Po potqczeniu wedtug schematu, uruchom program — Lesson 8
Ball Switch Tilt (Lekcja 8 czujnik przechytu) z folderu ze szkicami
i kliknij wgraj. Wré¢ do lekeji 2, aby pozna¢ wigcej szczegGtow
dotyczqeych wgrywania, jesli wystgpig bledy.

Przykfad

Lekcja 9. Serwo
Opis

Serwo jest rodzajem motoru, ktdry moze obracac sig o 180
stopni. Jest kontrolowany przez impulsy elekryczne wysytane
7 ptytki UNO R3. Impulsy te przekazujg Serwo informacjg, w ktd-
rej pozycji ma sig znalez¢. Serwo posiada 3 przewody: brgzowy,
przewdd uziemiajqcy, ktdry powinien by¢ podpigty do wejscia
GND, czerwony, ktdry jest przewodem zasilajgcym i powinien by¢
podtqczony do portu 5V oraz pomaraiczowy, bedgcy przewodem
sygnatowym, ktdry podtaczamy do portu Dig#9.

Wymagane komponenty
(1)x kuongshun UNO R3
(2) x Serwo (5690)
(3) x przewody M-M (Mesko-meskie przewody potgczeniowe)

Opis komponentéw

SG90
- kompatybilny ze ztgczami IR i FP
- dtugos¢ przewoddw: 25 cm
- bez obcigzenia; szybkos¢: 0.12 s / kat dziatania: 60 stopni
(4.8V), 010s / 60 stopni (6.0V)
-moment (4.8Y): 1.6 kg/cm
- temperatura pracy: -30~60'C
- szerokos¢ martwej strefy: Sus
- napigcie zasilania: 3.5 ~6 V
-wymiary: 3,2 cmx 3 cmx 1.2 cm
-waga: 134g

Pofgczenie

Schemat

1 Arduino
A Uno i ||, Servo
(Rev3)
AL/SDA TCSP 09 P ~ pulse
NS0 0 pR/ss -
b1 PR/
I

Schemat potqczenia

Program

Po potqczeniu wedtug schematu, uruchom program — Lesson 9
Servo (Lekcja 9 Serwo) z folderu ze szkicamii kliknij wgraj. Wrc
do lekji 2, aby poznac wigcej szczegotow dotyczqeych wgrywa-
nia, jesli wystgpig bledy. Ponadto, upewni sig przed uruchomie-
niem programu, Ze bliblioteka <Servo> zostata zainstalowana.
W razie potrzeby mozesz zainstalowac jg ponownie, poniewaz
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bez niej program nie bedzie dziatat. Wigcej szczegotéw dotyczg-
cych bibliotek znajduje sig w Lekgji 1.

Przyktad

Na zatgczonym obrazku, brgzowy przewdd jest podtqczony przez
czamy przewdd M-M, czerwony podtqczony przez czerwony
przewdd M-M a pomaraiczowy jest podtgczony przez zétty
przewéd M-M do UNO.

Lekcja 10. DHT11. Czujnik
temperatury i wilgotnosci

Opis

W tym samouczku dowiemy sie, jok korzystac z czujnika tempe-
ratury i wilgotnosci (DHT11). Jest on wystarczajgco doktadny dla
wigkszosci projektw, ktdre wymagajg $ledzenia odczytow
temperatury lub wilgotnosci. Podczas tej lekcji skorzystamy

réwniez ze specjalnej biblioteki przeznaczonej dla tego czujnika,
aby nasz kod byt krdtki i tatwy do napisania.

Niezbedne komponenty
(1) x ptytka UNO R3
(1) x czujnik temperatury i wilgotnosci DHT11
(3) x zefisko-megskie przewody potgczeniowe
Opis komponentéw

Czujnik temperatury i wilgotnosci

DHT11 pin
vee
DATA
NC
GND

B W N e
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DHT11 to kompozytowy, cyfrowy czujnik temperatury i wilgot-
nosci, ktdry posiada skalibrowane wyjscie cyfrowego sygnatu.
Sktada sig z rezystancyjnego czujnika wilgotnosci, termistora
(NTC) itgczy sie z wydajnym 8-bitowym mikrokontrolerem.

Zastosowanie: COWiG (z ang. HVAC), osuszacz powietrza, sprzgt
do testowania lub kontrolowania, produkty konsumenckie, po-
jazdy, automatyczne sterowanie, rejestratory danych, stacje
pogodowe, urzqdzenia domowe, regulator wilgotnosdi, sprzgty
medyczne i inne urzqdzenia stuzqce do pomiardw.

Parametry produktu:
Wilgotnos¢ wzgledna
Rozdzielczosc: 16 bit
Powtarzalnos¢: +1% RH
Doktadnosc: przy 25°C +5%RH
Wymiennosc: w petni wymienny
(zas odpowiedzi: 1/e (63%) z 25°C, 6s;
Powietrze - Tm /s, 6s
Histereza: <+ 0,3%RH
Stabilnos¢ dtugoterminowa: <+ 0,5%RH / rok
Temperatura
Rozdzielczosc: 16 bit
Powtarzalnos¢: +0,2°C
Takres: przy 25°C £2°C
(zas odpowiedzi: 1/8 (63%), 10s
Parametry elektryczne
Napigcie zasilania: DC 3,5~5,5V
Pobdr pradu: pomiar 0,3mA, czuwanie 60uA, czas pomiaru:
dtuzej niz 2 sekundy.
Opis pinéw
1. VDD zasilany napigciem z zakresu 3.3V do 5.5V.
2. DATA, dane
3. NG, brak funkgji, niepodtgczony
4. GND, masa

Potgczenia

Schemat

W

— DATA

vee
DHT11

Arduino
Uno
(Rev3)

T

Lekcja 14. Modut czujnik dzwieku
Opis

W tej lekqji dowiesz sie, jak korzystat z czujnika dzwigku. Ten
modut ma dwa wyjscia:

AO: wyjécie analogowe, sygnat napigcia wyjsciowego mikrofonu
W czasie rzeczywistym;

DO: kiedy natgzenie dZwigk osigga pewien prdg, wyjscie ma niski
lub wysoki poziom sygnatu. Wspomniany prdg mozna regulowa¢
ustawieniami potencjometru. Aby mie¢ pewnos¢, ze mikrofon
wykrywa gtos, zmiefi ustawienia wrazliwosci operujgc niebieskim
potencjometrem umieszczonym na module. Zazwyczaj udaje sig
prawidtowo ustawic mikrofon po dziesigtym przekreceniu.

) 1.D0:digital output
) 2VCC: 3.3V-5VDC
3.GND:ground
4.A0:analog output

Niezbedne komponenty
(1) x ptytka UNO R3
(1) x czujnik dzwigku
(4) x zefisko-meskie przewody potgczeniowe

Opis komponentéw
Mikrofon

Przetwornik konwertuje jedng posta¢ energii na inng. Mikrofon
rowniez jest przetwornikiem i zmienia energie fal dzwigkowych
na sygnaty elekiryczne. Mozna je kupi¢ w wielu ksztattach i roz-
miarach. W zaleznosci od jego przeznaczenia, mikrofon wyko-
rzystuje rozne technologie do konwertowania dZwigku na sygna-
ty elektryczne. Tym razem omdwimy mikrofon pojemnosciowy,
ktdry znajduie swoje zastosowanie w telefonach, laptopach, itp.

Jak sugervie nazwa, mikrofon pojemnosciowy jest zbudowany
7 rdwnolegle potgczonych kondensatordw, ktdre opierajg sig na
zasadzie zmiennej pojemnosci.

Sktada sig z dwdch ptytek, jednej nieruchomeji drugiej ruchomej,
zwanej membrang, z niewielkim odstepem migdzy nimi. Potencjat
elektryczny taduje nieruchomg ptytke, kiedy fale dZwigkowe
uderzajq w membrane, ktdra zaczyna drga¢, zmienigjgc tym
samym pojemnos$¢ migdzy plytkami, co prowadzi do przeptywu
zmiennego prqdu elektrycznego.

Tego typu mikrofony sq wykorzystywane w obwodach elektrycz-
nych do wykrywania dZwigkw lub nieznacznych drgai powietrza,

ktdre nastepnie sq konwertowane na sygnaty elekiryczne. Dwie
metalowe nézki widoczne na zdjgciu ustanawiajg potgczenie
elektryczne z obwodem.

Solidny metalowy korpus miesci w sobie rdzne czg$ci mikrofonu.
Wierzch zakryty jest porowatym materiafem, ktory przymocowa-
no za pomocq Kleju. Petni rolg filtru przeciwpytowego. Fale dzwig-
kowe,/wibracje powietrza przedostajq sie do wnetrza przez mate-
riat i uderzajg w membrane przez dziurg widoczng na zdjgciu.

Potgczenia

Schemat

Arduino
Uno
(Rev3)

L L

Schemat potqczenia

Program

Po potgczeniv wedtug schematu, uruchom program — Lesson
14 Sound Sensor Module (Lekcjo 14 — Modut czujnik dzwigku)
7 folderu ze szkicami i kliknij wgraj. Wré¢ do lekeji 2, aby
poznat wigcej szczegdtow dotyczqeych wgrywania, jesli wy-
stapiq btgdy.
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Lekcja 13. Modut
zegar czasu rzeczywistego.

Opis

W tej lekcji dowiesz sig, jak korzystac z DS3231, czyli modutu,
ktory wyswietla lata, miesigce, tygodnie, dni, godziny, minuty
i sekundy. Wyposazony jest réwniez w zapasowq fadowarke
podtrzymujgcq akumulator, z ktdrej mozna skorzystac, kiedy
modut nie jest podtgczony do ptytki UNO R3.

H
o LHLTEER

Niezbedne komponenty:
(1) x ptytka UNO R3
(1) x modut DS3231 RTC
(4) x zefisko-meskie przewody pofgczeniowe

Opis komponentéw

Modut DS3231 jest prostym uktadem, ktdrego zadaniem jest
odmierzanie czasu. Posiada zintegrowangq baterig, co pozwala
mu petnic swojg funkcje nawet gdy jest niepodtgczony do ptytki.
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Schemat potqczenia

Pomifi piny 32K i SQW; tym razem nie bedg potrzebne. Podtqcz
pin SCL do pola SCL na ptytce UNO R3, to samo zrdb z pinem SDA.
Nastepnie pin VCC wepnij o pola 5V, a pin GND, do pola GND.

Program

Po potqczeniv wedtug schematu, uruchom program — Lesson 13
Real Time Clock Module (Lekcja 13 - Modut zegar czasu rzeczy-
wistego) z folderu ze szkicami i Kliknij wgraj. Wrd¢ do lekgji 2,
aby pozna¢ wigcej szczegotow dotyczqeych wgrywania, jesli
wystqpig btedy. Ponadto, upewnij si przed uruchomieniem pro-
gramu, ze bliblioteka <SimpleDHT> zostata zainstalowana.
W razie potrzeby mozesz zainstalowac jg ponownie, poniewaz
bez niej program nie bedzie dziatat. Wigcej szczegdtw dotyczg-
cych bibliotek znajduje sig w Lekdi 1.

Przyklad

Uruchom monitor, aby zobaczy¢ ponizsze dane:

Kliknij przycisk monitor szeregowy, aby go wigczy¢. Wigcej
szczeq6tow dotyczgeych monitora szeregowego mozesz znalez¢
w Lekgji 1.
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Schemat pofqczenia

Jak wida¢ na schemacie, potrzebujemy tylko trzech pofgcze,
poniewaz 4 pin nie petni Zadnej funkgji. Nasze potgczenia to:
Napiecie, Masa i Sygnat, ktdre mozna podtgczy¢ do kazdego
pinu na ptytce UNO.

Program

Po potgczeniu wedtug schematu, uruchom program — Lesson 10
DHT11 Temperature and Humidity Sensor (Lekcja 10 DHT1T -
Czujnik temperatury i wilgotosci) z folderu ze szkicami i kliknij
wgraj. Wrd¢ do lekqji 2, aby pozna wigcej szczegdtow dotyczg-
cychwgrywania, jesli wystqpiq btedy. Ponadto, upewnij sig przed
uruchomieniem programu, Ze bliblioteka <SimpleDHT> zostata
zainstalowana. W razie potrzeby mozesz zainstalowac jg ponow-
nie, poniewaz bez niej program nie bedzie dziatat. Wigcej szcze-
gotéw dotyczqcych bibliotek znajdue sig w Lekgji 1.

Waraj program, a nastepnie otwdrz monitor, aby zobaczy¢ dane
pokazane obok (pokazano temperaturg otoczenia, kidra wynosi
22 stopnie).

Kliknij przycisk monitor szeregowy, aby go wigczy¢. Wigcej
szczeg6téw dotyczgeych monitora szeregowego znajduie si
w Lekgji 1.

& com215 [E=EEn )

=
Sanple RAY Bits: 0011 0011 0000 0000 000L 0110 0000 0000 0100 1001

Sanple DHT11
Sanple RAY Bits: 0011 0011 0000 0000 0001 0110 0000 0000 0100 1001

l|Sanple BAY Bits: 0011 0011 0000 0000 0001 0110 0000 0000 0100 1001

Sanple RAY Bits: 0011 0010 0000 0000 0001 0111 000Q 0000 0100 1001

[ Sanple RAY Bits: 0011 0011 0000 0000 0001 0110 0000 0000 0100 1001
Sanple OK: 22 C, 51 %

RAW Bits: 0011 0011 0000 0000 0001 0110 0000 0000 0100 1001
« 0K

Lekcja 11.

Modut joystick analogowy

Opis

Analogowe joysticki to Swietny sposéb, aby wprowadzi¢ trochg

kontroli do projektéw. W tej lekcji nauczymy sig, jok korzysta¢
7 modutu analogowego joysticka.

Niezbedne komponenty
(1) x ptytka UNO R3
(1) x modut joysticka
(5) x zefisko-meskie przewody potgczeniowe

Opis komponentéw
Joystick

Modut posiada pig¢ wyprowadzen: zasilenie (VCC), Masa, odczyt
potencjometru osi X i Y, cyfrowy sygnat przycisku. Pamigtaj, ze
te nazwy mogq sig nieznacznie rézni¢ migdzy modutami. Przycisk
joysticka jest analogowy, co czyni go bardziej precyzyjnym od
joystickdw kierunkowych z przyciskami lub mechanicznymi prze-
tacznikami. Dodatkowo, weiskajge przycisk joysticka w dét,
mozna aktywowac opcje ,nacisnij, aby wybrac”.

Aby odczyta¢ dane z pindw X /Y, nalezy uzy¢ analogowych pindw
Arduino, i osobnego pinu, aby podfaczy¢ przycisk. Cyfrowy sygnat
przycisku jest podtgczony do masy, kiedy nacisniemy gatk. Kiedy
znajduje sig w stanie ,floating”, nie jest podtgczony. Wredy no-
lezy wspomdc sig zasilaniem za posrednictwem rezystora. W tym
celu mozna uzy¢ whudowanych rezystoréw na analogowych pinach
Arduino.
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Potgczenia

Schemat
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Potrzebnych jest 5 potgczen zjoystickiem; cyfrowy sygnat przycisku,
potenciometr osi Xi Y, napiecie oraz masa. Osie X i Y fo potgczenia
analogowe, a cyfrowy sygnat przycisku, to pofgczenie cyfrowe. Jesli
nie ma potrzeby uzycia gatki, wystarczq 4 potgezenia.

Program

Po potgczeniu wedtug schematu, uruchom program — Lesson 11
Analog Joystick Module (Lekcja 11 Modut joystick analogowy)
7 folderu ze szkicami i kliknij wgraj. Wré¢ do lekeji 2, aby pozna¢
wigcej szczegotow dotyczqeych wgrywania, jesli wystqpig bledy.

Analogowe joysticki dziatajg jak potencjometry, wigc wysytajg
warfosci analogowe.

Jesli joystick jest w stanie spoczynku, powinien wysta¢ wartos¢
512. Takres wartosci waha sig od 0 do 1024.
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Przykfad

Uruchom monitor, aby zobaczy¢ ponizsze dane:

Kliknij przycisk monitor szeregowy, aby go wigczy¢. Wigcej
szczeq6tow dotyczgeych monitora szeregowego mozesz znalez¢
w Lekdii 1.
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Lekcja 12. Modut czujnik
wykrywania poziomu cieczy
Opis

W tej lekeji wyjasnimy, jak korzystac z modutu czujnika wykry-
wania poziomu wody. Czujnik ten mierzy gtebokos¢ wody, a jego
gtownq czgsciq jest uktad wzmacniaigey, ktéry sktada sig z tran-
zystora i ptytki drukowanej ze Sciezkami. Po whozeniu do wody,
Sciezki ptytki pozwalajg wykryé rezystencie wody, ktdra zmienia
sig w zaleznosci od gfghokosci cieczy. Sygnat joki wysyta czujnik
na okreslone; glghokosci jest nastgpnie konwertowany na sygnat
analogowy. Dzigki temu wykrywamy zmiang poziomu cieczy
poprzez funkcje analogRead (ADC).

Niezbedne komponenty
(1) x ptytka UNO R3
(3) x zefisko-meskie przewody potgczeniowe
(1) x czuinik poziomu cieczy

Opis komponentéw
Czujnik cieczy

Modut moze znaleZ¢ zastosowanie przy pomiarze opadéw deszczu,
poziomu wody, a nawet przy przeciekach. Czujnik skata sig z na-
stepujgcych elementdw: elektronicznego ztqcza, rezystora TMQ
oraz kilku odstonigtych przewodéw i dziata dzigki serii (odkrytych)
Sciezek podtgczonych do masy. Migdzy uziemione Sciezki wple-
ciono Sciezki czujnika. Obwdd bedzie funkcjonowat po podtqezeniu
do cyfrowych lub analogowych pindw wejScia i wyjscia na plytce
UNO R3. Czujnik rozpoznaje poziom cieczy /kropli za posrednic-
twem szeregu rownolegtych przewoddw odstonigtych, ktdre za-
nurza sig w danej cieczy, aby okreslic jej objetos¢. Ostatnim etapem
jest konwersja poziomu cieczy na sygnat analogowy i wyjSciowe
wartosci analogowe, ktdre potem mozna wykorzystac przy pisaniu
programu w celu stworzenia alormu. Modut jest energooszczedny
i bardzo czuty.

Dane techniczne
Napigcie zasilania: 5V
Prad roboczy: <20 mA
Interfejs: analogowy
Takres wykrywalnosci: 40 mm x 16 mm
Temperatura robocza: 10°C do 30°C
Sygnat napiecia wyjsciowego: od 0 do 4.2V
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Schemat potqczenia

Wskazéwki: Zosilanie (+) jest podtgczone do ptytki UNO R3,
elektroda uziemiajgca (-) podigczona jest do masy. Wyjscie sy-
gnatu () podtqczone jest do portdw (AQ-A5), ktére wprowadza-
ia sygnat analogowy do ptytki UNO R3.

Program

Po potgczeniu wedtug schematu, uruchom program — Lesson 12
Water Level Detection Sensor Module (Lekcja 12 Modut czujnik
poziomu wykrywania cieczy) z folderu ze szkicami kliknij wgraj.
Wré¢ do lekeji 2, aby poznac wigcej szczegdtow dotyczqeych
wgrywania, jesli wystqpig btedy.

Przyktad

Uruchom monitor, aby zobaczy¢ ponizsze dane:

Kliknij przycisk monitor szeregowy, aby go wigczyc. Wiecej
szczeg6tow dotyczqeych monitora szeregowego mozesz znalez¢
w Lekgji 1.
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