
Za le ce nia 
1. Prze czy taj po ni¿ sze in struk cje, za sto suj siê do za sad bez pie czeñ­

stwa i za pa miê taj je. 
2. Jest to ze staw wy pro du ko wa ny z myœ l¹ o dzie ciach po wy ¿ej 6 ro ku 

¿y cia. Zo sta³ za pla no wa ny w ce lu za poz na nia dzie ci z po jê ciem 
elek try czno œci w trak cie bu do wa nia ró¿ ne go ro dza ju mo de li uk ³a­
dów. 

3. Nie pró buj pod ³¹ czaæ ka bel ków lub in nych ak ce so riów do ¿a dne­
go gniaz dka z pr¹ dem – by ³o by to bar dzo nie bez pie czne. Pro dukt 
za si la ny na ba te rie. 
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OSTRZE ¿E NIA! 
 1. Nie na da je siê dla dzie ci w wie ku po ni ¿ej 8 lat 

– ry zy ko za d³a wie nia 

 2. Do u¿yt ku pod nad zo rem oso by do ro s³ej

 3. Ba te rie, któ re nie s¹ do te go prze zna czo ne nie 
po win ny byæ do ³a do wy wa ne. 

 4. W³ó¿ no we ba te rie na wska za ne miej sca upew­
nia j¹c siê, ¿e bie gu ny (+/­) ba te rii s¹ umiesz czo ne w od po wied nich 
kie run kach. 

 5. Tyl ko ba te rie jed ne go ty pu mo g¹ byæ jed no cze œnie u¿y wa ne. 

 6. Nie wk³a daæ ró¿ nych ro dza jów ba te rii. 

 7. Ba te rie po win ny byæ po praw nie umiesz czo ne w prze dzia le ba te ryj nym. 

 8. Wy czer pa ne ba te rie po win ny byæ na tych miast usu niê te. 

 9. Nie u¿y waæ jed no cze œnie sta rych ba te rii z no wy mi. 

10. Ni gdy nie po wo do waæ zwaræ bie gu nów ba te rii. Z³¹ cza ba te rii nie 
na le ¿y na ra ¿aæ na spiê cia. 

11. Ba te rii nie na le ¿y po now nie ³a do waæ. 

12. Za sto suj siê do in struk cji uty li za cji po da nej na ba te rii. 

13. Od³¹cz ba te rie je œli przez d³u¿ szy czas nie ko rzy stasz z urz¹ dze nia. 

14. Nie w³a œci we u¿yt ko wa nie ba te rii mo ¿e po wo do waæ ich uszko dze nie 
i mo ¿e spo wo do waæ ko ro do wa nie ob sza ru do oko ³a ba te rii stwa rza j¹c 
nie bez pie czeñ stwo po ¿a ru, wy bu chu, znisz cze nia urz¹ dze nia lub 
uszko dze nia zdro wia. 

15. Przed wy mia n¹ ¿a rów ki na le ¿y wy ³¹ czyæ ba te rie i od cze kaæ do 
mo men tu wy sty gniê cia ¿a rów ki. 

16. Za cho waæ opa ko wa nie oraz in struk cje, po nie wa¿ za wie ra j¹ one wa¿­
ne in for ma cje mo g¹ ce byæ przy dat ne w przy sz³o œci. 

17. Na le ¿y za cho waæ opa ko wa nie lub/i in struk cjê. Za wie ra j¹ one wa¿ ne 
in for ma cje mo g¹ ce byæ przy dat ne w przy sz³o œci. 

18. U¿yt ko wa nie nie zgod ne z za le ce nia mi zwal nia pro du cen ta od od po­
wie dzial no œci za ewen tu al ne szko dy. 
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Za war toœæ ze sta wu:

4 x Pod staw ka do 
mo co wa nia uk ³a dów

5 x £¹ czni ki  
do pod staw

Sil ni czek  
elek try czny

Wiek:
 8+
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Pod ³¹ cza nie ba te rii 

Pod czas pod ³¹ cza nia ba te­
rii zwróæ uwa gê, aby bie gu­
ny (+ i ­) na ba te rii by ³y z bie­
gu na mi na pod staw ce. 

£¹ cze nie pod staw na 
ba te rie 
1. Pod sta wy na ba te rie po ³¹ czo ne s¹ ze so b¹ jak na rys. A lub B 

przed sta wia j¹ „³¹ cze nie sze re go we”. 

2 x Pod staw ka  
na ba te rie

10 x Prze wo dy elek try czne 
z za cis kiem kro ko dyl ko­
wym (czer wo ne i czarne)

2 x Pod staw ka  
na ba te rie

4 x £¹ cznik  
prze wo dów

Wia tra czek

2 x Prze ³¹ cznik
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16. Sy stem ko mu ni ka cji 
miê dzy dwie ma oso­
ba mi. Ka¿ da z osób 
po win na mieæ prze ³¹­
cznik pod ³¹ czo ny do 
¿a rów ki dru giej oso by. 
Za s³oñ obie ¿a rów ki 
tak, aby ¿a dna z osób 
nie wi dzia ³a, co ro bi 
ta dru ga. Mo ¿e cie 
wy ko rzy staæ po da ny 
ni ¿ej al fa bet Mor se 'a, 
aby po ro zu mieæ siê 
z przy ja cie lem po dru­
giej stro nie. 
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14. Utwórz powy¿sze uk³ady z dwoma prze³¹cznikami. W³¹cz oba 
prze³¹czniki. Co siê dzieje? W³¹cz jeden prze³¹cznik i wy³¹cz 
drugi, póŸniej na odwrót. Co siê dzieje?

15. Czy mo ¿esz do daæ po jed nym prze ³¹ czni ków do ka¿ de go z ob wo­
dów z ¿a rów k¹, tak aby ka¿ dy z nich by³ kon tro lo wa ny osob no? 
Gdy ukoñ czysz po wy¿ sze do œwiad cze nia mo ¿esz mieæ po czu cie, 
¿e do brze od kry ³eœ po jê cie elek try czno œci i jej za sto so wa nia.
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2. Pod sta wy na ba te rie po ³¹ czo ne s¹ ze so b¹ jak 
na rys. C przed sta wia j¹ „po ³¹ cze nie ró wno­
leg ³e”. 

Ni gdy nie na le ¿y wy ko ny waæ na stê pu j¹ cych po ³¹ czeñ: 

 ³¹ cze nie pod staw na ba te rie 
 prze wo du z wty czk¹ 
 ³¹ czni ka prze wo dów 
i prze ³¹ czni ka 

 ³¹ cze nie prze wo du 
z wty czk¹ z prze ³¹ czni­
kiem 

 pod staw k¹ na ¿a rów kê 
lub sil ni czkiem. 

Gniaz da ³¹ czni ka prze wo dów prze wo dz¹ pr¹d (za wy j¹t kiem prze wo du 
z lo go GI GO), dziê ki cze mu mo¿ na je po ³¹ czyæ z pod sta w¹ na ba te rie 
(rys. D) lub prze ³¹ czni kiem (rys. E), przez co pe³ niæ bê d¹ ro lê do zo wni ków.
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Elek try cznoœæ ja ko ener gia 

Elek try cznoœæ jest ener gi¹, któ ra p³y nie wzd³u¿ kab li ni czym wo da 
wzd³u¿ rur. Pr¹d mu si po sia daæ kie ru nek i ruch. Kie dy elek try cznoœæ 
prze p³y wa przez prze wo dy, na zy wa my to pr¹ dem. Pr¹d elek try czny 
po ru sza siê od bie gu na ujem ne go do bie gu na do dat nie go, a ob ieg 
ten na zy wa my uk ³a dem. 

Wy mia na ¿a rów ki 
1) Przy ciœ nij po kryw kê i zde­

jmij j¹ z pod sta wy. (rys. J) 
2) Wy krêæ zu ¿y t¹ ba te riê 

i wkrêæ dzia ³a j¹ c¹. (rys. K) 
3) Œciœ nij po kryw kê i przy mo­

cuj j¹ do pod sta wy.

Uwa ga 

¯a rów ka mo ¿e siê po lu zo waæ w trak cie trans por tu, przez co mo ¿e 
mo ¿e po wstaæ pro blem z prze wo dze niem pr¹ du. Przed pod ³¹ cze niem 
pod sta wek do ob wo du sprawdŸ, czy wszy stkie ¿a rów ki s¹ do krê co ne.

W ten spo sób  
³¹ czy siê pod staw ki:
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12. Mo ¿esz pod ³¹ czyæ pian ko wy 
wia tra czek (bê d¹ cy w ze sta­
wie) do prze k³a dni, aby 
wy raŸ niej zo ba czyæ kie ru nek 
ob ro tu.

13. Pod ³¹cz sze re go wo dru g¹ 
pod staw kê na ba te riê do 
uk ³a du z sil ni czkiem. Gdy 
ba te rie po ³¹ czo ne s¹ sze re­
go wo, na piê cie ule ga 
po dwo je niu, a sil ni czek ob ra­
ca siê szyb ciej. Wi dzisz to?

11. Stwórz ob wód z sil ni czkiem elek try cznym i prze ³¹ czni kiem Gdy 
u¿y jesz prze ³¹ czni ków, za u wa ¿ysz, ¿e prze k³a dnie (na sil ni czkach 
obu ry sun ków: 11­a i 11­b) ob ra ca j¹ siê w prze ciw nych kie run­
kach. Dzie je siê tak, po nie wa¿ pr¹d bieg nie od bie gu na ujem ne­
go do bie gu na do dat nie go. Ro zu miesz to?
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 7. Do uk ³a du z rys. 3 do daj dru g¹ 
pod staw kê na ba te rie w po ³¹­
cze niu ró wno leg ³ym. Gdy ba te­
rie s¹ w po ³¹ cze niu ró wno leg ³ym 
na piê cie siê nie zmie nia – ¿a rów­
ka z uk ³a du na rys. 7 œwie ci siê 
tak sa mo jak ta z rys. 3, a dwie 
pod ³¹ czo ne ró wno leg le ba te rie 
wy trzy ma j¹ dwa ra zy d³u ¿ej ni¿ 
jed na ba te ria.

 8. Do uk ³a du z rys. 7 do daj dru­
g¹ pod staw kê na ¿a rów ki. 
Gdy dwie ¿a rów ki po ³¹ czo ne 
s¹ sze re go wo w jed nym uk ³a­
dzie opór siê po dwa ja, 
a ¿a rów ki œwie c¹ siê s³a biej 
ni¿ na rys. 7. Wi dzisz to?

 9. Stwórz po wy¿ szy uk ³ad: Czy 
na piê cie w uk ³a dzie jest 
po dwo jo ne? Jak œwie c¹ siê 
¿a rów ki?

10. Stwórz po wy¿ szy uk ³ad: Czy 
na piê cie w uk ³a dzie jest 
po dwo jo ne? Co siê dzie je 
z ¿a rów k¹, gdy u¿y wasz prze­
³¹ czni ka? Czy ¿a rów ka œwie ci 
jaœ niej ni¿ na rys. 9?
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Któ re z na stê pu j¹ cych przed mio tów prze wo dz¹ pr¹d?

1. Prze ³¹ cznik 2. Prze wód z wty czk¹ 

3. O³ó wek 4. No ¿y czki

5. Klucz 6. Pa pier.
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1. Ut wórz uk ³ad z pod­
staw k¹ na ¿a rów kê. 

2. Do uk ³a du z rys. 1 do daj 
dru g¹ pod staw kê na 
¿a rów kê. Za u wa¿, ¿e 
dwie ¿a rów ki œwie c¹ 
nie co s³a biej ni¿ jed na. 
Do da j¹c dru g¹ ¿a rów­
kê do uk ³a du zwiêk sza­
my opór, przez co prze­
p³yw pr¹ du jest mniej szy. 
Czy ro zu miesz dla cze­
go tak siê dzie je?

3. Do uk³adu z rys. 1 dodaj 
prze³¹cznik. Co dzieje 
siê z ¿arówk¹, gdy u¿y­
wasz prze³¹cznika?
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4. Do uk ³a du z rys. 1 do daj 
dru g¹ pod staw kê na 
ba te rie w po ³¹ cze niu 
sze re go wym. Czy za u­
wa ¿y ³eœ, ¿e w ten spo­
sób na piê cie wzra sta 
i dziê ki te mu ¿a rów ka 
œwie ci jaœ niej?

5. Do uk ³a du z rys. 4 do daj 
dru g¹ pod staw kê na 
¿a rów kê. Gdy dwie 
¿a rów ki pod ³¹ czo ne s¹ 
do jed ne go uk ³a du opór 
siê po dwa ja, przez co 
prze p³yw pr¹ du w ob wo­
dzie jest mniej szy, 
a ¿a rów ki œwie c¹ s³a biej.

6. Do uk ³a du z rys. 5 do daj 
prze ³¹ cznik. Co dzie je 
siê z ¿a rów ka mi, gdy 
u¿y wasz prze ³¹ czni ka?

Na u ka o ob wo dach elek try cznych 3


