wany dwutlenek wegla). Krew natlenowana zytami ptucnymi wraca do
lewego przedsionka serca, skad przeptywa do lewej komory. W duzym
obiegu naflenowana krew z lewej komory wyptywa aortq i dalej fetnica-
mi rozprowadzana jest po ciele (dostarcza tlen do komérek|. Nastepnie
krew odilenowana pozbawiona tlenu) wraca zytami do prawego przed-
sionka serca, skad przeptywa do prawej komory.

Erytrocyly rézniq sie budowq i wygladem od czerwonych krwinek innych
kregowcdw. Sg mniejsze, nie posiadajq jgdra komérkowego a ich wne-
frze wypetnia czerwony barwnik oddechowy, czyli hemoglobina. Dzieki
takiej budowie (korzystniejszy stosunek powierzchni do obijetoéci) sq one
lepiej dostosowane do przenoszenia gazéw oddechowych.

U ssakow konieczno$¢ utrzymania statej temperatury ciata i zwigzany
z tym intensywny metabolizm wymaga sprawnie dziatajgcego uktadu
krwiono$nego i wydajnej wentylacji ptuc. Statocieplnosé umozliwia ssa-
kom zachowanie aktywnosci przez caty rok oraz wystepowanie we
wszystkich strefach klimatycznych. Tylko nieliczne ssaki (np. jez, susef,
niedzwiedz) zapadajg w sen zimowy, podczas kiérego zwalniajqg tempo
przemian metabolicznych i nieznacznie obnizajg temperature ciata.

Srodki ostroznosci

1. Nie dopusci¢ do kontakty z substancjami chemicznymi.

2. Przechowywa¢ w temperaturze nie mniejszej niz 0°C i nie wigkszej
niz 45°C.

3. Unikaj zadrapan i kontaktu z ciezkimi i ostrymi przedmiotami.

4. Regularnie przecieraj model miekkg szmatka.

5. Przechowuj model w oryginalnym pudetku w folii zabezpieczajqce;.

OSTRZEZENIA!

' * l 1. Obiekt przeznaczony jest dla dzieci powyzej

® 3 lat. Masywny model — ryzyko kontuzji.

2. Do uzytku pod bezposrednim nadzorem osoby
dorostej

nowa szkota

ul. POW 25, 90-248 t6dz,

www.nowaszkola.com

tel. (42) 630 17 28, 4. Uzytkowanie niezgodne z zaleceniami zwalnia producenta od odpo-
(42) 630 04 88, fax: (42) 632 73 28 wiedzialnoéci za ewentualne szkody.

3. Nalezy zachowa¢ opakowanie lub/i instrukcje.
Zawierajq one wazne informacje mogqce byé
przydatne w przysztosci.
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Preparat ten to pomoc edukacyjna dla uczniéw klas biologicznych i przy-
rodniczych, umozliwiajgcy poznanie budowy serca oraz sfopnia zmiany
zozonosci budowy tego organu w frakcie rozwoju ewolucyjnego orgo-
nizmu. Przejrzyste tworzywo, w kiérych zalane zostaty organy pozwala
na wnikliwg obserwacie.

= wym. modelu: 16 x 7.5 x 2,5 cm

Uktad nerwowy ryby (karp)

Ryby posiadajg zamkniety uktad krwionoény z jednym obiegiem. Krew
ryb kostnych pompowana jest przez tréjdzielne serce typu zylnego, ki¢-
re jest unerwione widknami autonomicznego ukfadu nerwowego.
Zbudowane jest z jednego przedsionka, jednej komory i zatoki zylne;
(oraz opuszki fetniczej, bedqgca zgrubieniem temicy). Serce ryb chrzest-
nych jest zbudowane z czterech pecherzykéw (przedsionka, komory,
zatoki zylnej i stozka temiczego). Krew przeptywajgca jednokierunkowo
przez serce jest pozbawiona flenu. W sercu znajdujqg sie bloniaste za-
stawki, kidre zapobiegajq cofaniu sie krwi. Dzigki rytmicznym skurczom



serca odilenowana krew jest oczona z komory serca do skrzeli, z kidrych
pobiera flen o oddaje dwutlenek wegla. Nasfepnie naczyniami temiczy-
mi flen rozprowadzany jest po calym ciele, rownoczeénie zbierany jest
dwutlenek wegla. Odilenowana krew wraca zytami do zatoki zylnej
serca, skad przeptywa do przedsionka. Ukfad krwionoény ryb (zwlaszcza
szybko ptywaijqeych) jest bardzo sprawny i wydaijny.

Uktad nerwowy plaza (serce zaby)

Plazy posiadajg zamkniety uktad krwionosny. U larw wystepuje uktad
krwionoény jednobiegowy, podobny w budowie do uktadu ryb (serce
sktada sie z jednego przedsionka i jednej komory). U dorostych ptazéw,
w zwigzku ze zmiang sposobu oddychania pojawiajq sie dwa obiegi
krwi: maty i duzy. Takze serce zbudowane jest inaczej. Sktada sie z jed-
nej komory i dwéch przedsionkow: prawego i lewego. W matym obiegu
krew fetnicami ptucnymi ptynie z komory do ptuc. Tutaj nastepuje wymia-
na gazowa i natlenowana krew frafia zytami ptucnymi do lewego przed-
sionka i dalej do komory. W duzym obiegu krew z komory tetnicami
gtowowymi doprowadzana jest do przedniej czesci ciata oraz rozgate-
zieniami fuku aorty do pozostatej czesci ciata. Do prawego przedsionka
przez zatoke zylng wraca krew z przedniej czedci ciata, w tym ze skory
(dwiema zytam czczymi przednimi) oraz tylnej czeéci ciata (zylq czczg
tylng). Obecnoici dwéch obiegdéw powoduje, ze krew jest sprawnej
rozprowadzana po ciele niz u ryb. Jednak przez to, ze oba przedsionki
uchodzq do wspélnej komory dochodzi do mieszania sie krwi. Dzieki
obecnosci spiralnej zastawki w stozku tetniczym nastepuje czesciowa
segregacija krwi natlenowanej (sptywajqcej z lewej czesci komory), kié-
ra frafia do brzusznej czesci stozka i odilenowanej (z prawej czesci ko-
mory), dostajqcej sie do grzbietowej czeei.

Uktad nerwowy gada (serce weza)

Gady posiadajg zamkniety uktad krwionoény. Sktada sie on z dwéch
obiegéw krwi: duzego i matego (ptucnegol. Budowq przypomina uktad
krwiono$ny ptazéw. Zmiany nastepujq w sercu. Serce skfada sie z dwéch
przedsionkéw (prawego i lewego) oraz jednej komory, w kidrej wysfe-
puje cze$ciowa przegroda. Ma to na celu lepsze oddzielenie krwi natle-
nowanej z odflenowanqg. U krokodyli przegroda miedzykomorowa roz-
rasta sie, fak ze dochodzi do catkowitego podziatu komory na prawq

i lewq (mieszanie sie krwi nastepuje tylko u podstawy prawego i lewego
tuku corty). W matym obiegu odilenowana krew z prawej czesci komo-
ry wyptywa pniem ptucnym, kidry rozgatezia sie na tetnice ptucne. W ptu-
cach zachodzi wymiana gazowa (pobierany jest tlen, a oddawany
dwutlenek wegla). Krew naflenowana zytami ptucnymi wraca do lewego
przedsionka serca. W duzym obiegu natlenowana krew z lewej czedci
komory wyptywa aortq i dalej tetnicami rozprowadzana jest po ciele
(dostarcza tlen do komérek). Nastepnie krew z dwutlenkiem wegla ptynie
zylami w kierunku serca i przez zafokq zylng dostaje sie do prawego
przedsionka.

Uktad nerwowy ptaka (serce gotebia)

Ptaki posiadajg zamkniety uktad krwionosny. Sktada sie on z dwoch
obiegow krwi: duzego i matego [ptucnego). Budowq przypomina uktad
krwiono$ny gadow. Zmiany nastepujg w sercu. Serce sktada sie z dwoch
przedsionkéw (prawego i lewego) oraz dwoch komér (prawej i lewe).
Dzieki temu krew natlenowana jest catkowicie oddzielona w sercu od
odilenowanej. Ponadto u ptakéw wystepuje tylko prawy tuk aorty.
Erytrocyty posiadajq jgdra komérkowe (u ssakow sq bezjgdrzaste).

W matym obiegu odflenowana krew z prawej komory ptynie fetnicami
ptucnymi w kierunku ptuc, gdzie zachodzi wymiana gazowa (pobierany
jest flen, a oddawany dwutlenek wegla). Krew natlenowana zytomi ptu-
cnymi wraca do lewego przedsionka serca, skad przeptywa do lewe;
komory. W duzym obiegu naflenowana krew z lewej komory wyptywa
aortg i dalej tetnicami rozprowadzana jest po ciele (dostarcza tlen do
komérek). Nastepnie krew odflenowana (z dwutlenkiem wegla) ptynie
zytami do prawego przedsionka serca.

Uktad nerwowy ssaka (serce krélika)

Ssaki posiadajg zamkniety uktad krwionosny. Serce jest czterodziatowe.
Skiada sie z dwaéch przedsionkéw [prawego i lewego) oraz dwéch komér
(prawej i lewej) oddzielonych catkowitq przegrodqg. Dzieki temu krew
natlenowana jest catkowicie oddzielona w sercu od odilenowanej. U ssa-
kéw obecny jest tylko lewy tuk aorty (odwrotnie jak u ptakéw).

Wystepujg dwa obiegi krwi: duzy i maly (ptucny). W matym obiegu
odtlenowana krew z prawej komory przepompowa jest pniem ptucnym
do ptuc, gdzie zachodzi wymiana gazowa (pobierany jest tlen, a odda-
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