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OSTRZEZENIA!

Zabawka przeznaczona jest dla dzieci powyzej 11 lat. Zawiera mate
elementy — ryzyko zadfawienia.

Do uzytku pod bezposrednim nadzorem osoby dorostej

Zabawka zawiera elementy magnetyczne. Magnesy przyciggniete
do siebie lub przywierajgce do przedmiotu mefalowego w organizmie
cztowieka mogq by¢ przyczyng powaznych a nawet $miertelnych
obrazen. W przypadku potkniecia magneséw

lub wprowadzenia ich do drég oddechowych

nalezy natychmiast zwrécié sie o pomoc lekar-

skq.

. Nalezy zachowa¢ opakowanie lub/i instrukcie.

Zawierajq one wazne informacje mogqce byé
przydate w przysztosci.

Uzytkowanie niezgodne z zaleceniami zwalnia producenta
od odpowiedzialnosci za ewentualne szkody.

SIIN TG 7532 %/18

o] Mega zestaw do
3 magnetyzmu

1G 7532

x=

Zestaw umozliwia uczniom odkrywanie zjawiska magnetycznosci i jej
zasfosowan, m. in. wyznaczanie linii pola magnetycznego przy uzyciu
kompasu, przycigganie ziemskie, nawigacja, prad indukcyjny.
Zatqczona ksigzeczka zawiera materiaty pomocnicze, pomysty na
eksperymenty i arkusze pracy dla uczniow.

W zestawie: duze i mate podkowy, kulki magnetyczne, magnesy po-
dtuzne i okragte, a takze duzy wybdr materiatéw do wykorzystania
w eksperymentach, np. kompasy, opitki zelaza, metalowe krgzki, szpil-
ki, spinacze i gwozdzie



KARTY PRACY 1

Imie data

Cel: Czy magnesy mogq pchaé lub przyciggaé?

Dowiedz sig, co oznaczajq stfowa ,przyciqganie” i ,odpychanie".

Przycigganie oznacza

Czy to sita przyciggania czy odpychania?

Odpychanie oznacza

Czy to sita przyciggania czy odpychania?

Wez 2 czerwone magnesy z biatq kropkg na jednym koncu. Opisz,
co sie dzieje, gdy umiescisz e tak, jak pokazano ponizej.

Dwa biate punkty sq umieszczone obok siebie

C O

Dwa biafe punkty sq umieszczone z dala od siebie

() ()

Pytania
1. Opisz, co dzieje sie, gdy kompas jest trzymany blisko gwozdzia przy
wylgczonym zasilaniu.

2. Opisz, co dzieje sie, gdy kompas jest frzymany w poblizu gwozdzia

przy wigczonym napieciu.

3. Opisz, jok mozesz zbada¢ wptyw napiecia na site elekiromagnesu.

4. Jak myslisz, dlaczego gwozdz nazywany jest elekiromagnesem?
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KARTY PRACY 14
Imie data

Cel: Wykona¢ elekiromagnes

Do eksperymentu potrzebne bedq nastepujgce materiaty:

baterie lub zasilacz

izolowane przewody i narzedzia do $ciggania izolacii
zelazny gwézdz

spinacze lub pinezki

kompas

Co nalezy zrobi¢:

1. Wez drut o dlugosci 50 cm i zdejmij powtoke z tworzywa sztucznego
z kazdego korca za pomocqg urzqdzen do usuwania izolacji.

2. Owin drut wokét zelaznego gwozdzia fak, aby na kazdym koncu
pozostato okofo 15 cm nieowinietego drutu.

3. Przymocuj odizolowane kornice przewodu do zasilacza przy
WYLACZONYM ZASILANIU.

4. Zaci$nij gwodzdz w stojaku zaciskowym.

5. Przytrzymaj kompas blisko gwozdzia i obserwuj, jaki kierunek
wskazuje. Ponizej zanotuj swoje obserwacie.

6. Wiqcz zasilanie i ustaw je na najnizszym mozliwym napieciu.

7. Trzymaj kompas blisko gwozdzia i obserwuj, co sie dzieje.

8. Opisz, w jaki sposdb mozna ustali¢ wptyw napiecia na site
elekiromagnesu.
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Kofce magnesu nazywane sq biegunami. Jeden koniec to biegun
pdtnocny, a drugi koniec to biegun potudniowy. Bieguny, kidre sq to-
kie same, nazywane sq jednoimiennymi. Natomiast te, kidre sq réz-
ne, nazywane sq réoznoimiennymi.

1. Co sie dzieje, gdy konce z biatymi punktami umieszczone sq obok
siebie?

2. Co sie dzieje, gdy konce z biatymi punkiami umieszczone sq z dala
od siebie?




KARTY PRACY 2 a.

Imie dafa

Cel: Czy ksztalt magnesu wplywa na przycigganie i odpychanie in-
nych magneséw?

Wez dwa rézne rodzaje magnesdw i umie$é je na rézne sposoby
blisko siebie. Opisz to, co widzisz.

rodzaj magnesu obserwacje

magnes farczowy

podktadka magnetyczna

magnes kulowy

magnes podkowiasty

Jak myslisz, dlaczego magnetyt ma takg nazwe?
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Pytania KARTY PRACY 2 b.

1. Ponizej narysuj magnes zawieszony na linijce. Imie data

Narysuj nastepujgce ukfady magneséw na podstawie ponizszych in-
strukeiji. Musisz narysowaé bieguny dla kazdego z magneséw.

1. Dwa magnesy podkowiaste, kidre bedq sie wzajemnie odpychaé:

2. Wyijasnij, dlaczego magnes jest skierowany w tym samym kierunku
co igla kompasu.

2. Dwa magnesy kulowe, kiére przyciqgajq sie nawzajem:

3. Przytrzyma¢ dowolny magnetyt w poblizu magnesu. Opisz, co sie
dzieje.

Jak myslisz, dlaczego starozyini odkrywey zgubili droge, gdy mineli skaty 3. Dwie podktadki magnetyczne, kidre bedq sie wzajemnie odpychat:
zawierajgce magnetyte
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KARTY PRACY 2 c.
Imie data

W ponizszej tabeli narysuj lub opisz, gdzie znajdujq sie bieguny
magnesow.

magnes
9 sug

Cdzie znajdujq sie bieguny magne-

KARTY PRACY 13

Imie data

Cel: Zbudowaé kompas z magnesu sztabkowego

Do eksperymentu potrzebne bedq nastepujace materiaty:

magnes sztabkowy
tasma klejgca
sznurek

linijka

recznik papierowy
2 ruchome sfoty
kompas

magnetyt

Co nalezy zrobi¢:

1

. Zsunq¢ dwa stoly razem, tak aby mozna byto na nich umiesci¢ linijke.
2.

Recznik papierowy nalezy kilkakrotnie ztozy¢ tak, aby mozna go byto
owing¢ wokét $rodka magnesu. Za pomocq tasmy klejqeej potaczye
krawedzie recznika.

. Przywigza¢ kawatek sznurka do papiery, tak aby swobodnie zwisat

w powielrzu.

. Potgczy¢ drugi kawatek sznurka z linijkg tak, aby magnes swobodnie

wisiat w powiefrzu.

. Pozwoli¢, aby magnes swobodnie sie kotysat.

. Poréwna¢ kierunek, w kiérym porusza sie magnes, z kierunkiem, kiéry

wskazuje kompas.
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KARTY PRACY 12
Imie data

Cel: Wykona¢ kompas z igly i korka

Do eksperymentu potrzebne bedq nastepuijgce materiaty:

duzy korek

igla

korytko wystarczajgco duze, aby korek i igta nie dotykaly jego bokéw
froche plastycznej masy klejacej wielokrotnego uzytku (Blu-Tack|
fasma klejgca

magnes sziabkowy

kompas

Co nalezy zrobi¢:

Krok 1 — uczynienie z igly magnesu:

Trzymaj igle w rece i pocieraj koncowkq igly tylkopo jednej stronie biegu-

na magnesu, zawsze w fe samg strone. Nalezy to zrobi¢ 50 razy. Uwagal
Igty sq bardzo ostre. Trzymaj jej koncdwke z dala od ciata.

Krok 2 — wykonanie kompasu

1. Igte nalezy przymocowa¢ do korka za pomocg tasmy klejgee] w taki
sposdb, aby byla rdwnomiemie wywazona.

2. Napefnij do potowy korytko wodgq i umies¢ korek z igtg na powierzchni
wodly.

3. Jesli korek ptywana wodzie nierdwnomiemie, dodaj troche Blu-Tack na
wierzch korka, aby go wywazyc.

4. Pozwdl korkowi swobodnie unosi¢ sie na wodzie. Zwréé uwage na fo,
w kiérym kierunku skierowana jest igfa.

5. Umies¢ kompas obok koryta. Czy wskazuje w tym samym kierunky, co igta?
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KARTY PRACY 3

Imie data

Cel: Zidentyfikowaé, ktére obiekty w klasie majg wlasciwosci magne-
tyczne

Wypetnij ponizszq tabele:

przedmiof magnetyczny niemagnetyczny

Co mozesz powiedzie¢ o przedmiotach, kiére posiadajg wiasciwo-
$ci magnetyczne?

Co mozesz powiedzie¢ o materiatach niemagnetycznych?

Co zrobitbys, aby ulepszy¢ swoje wnioskie




KARTY PRACY 4

Imie data

Cel: Zidentyfikowaé metale ze wzgledu na ich wlasciwosci magne-
tyczne

Wez jeden z magnesow i przetestuj rézne metalowe dyski, ktore
znajdujq sie w zestawie. Na podstawie obserwacii uzupetnij poniz-
szq tabele. Do zbadania jest 8 rodzajow metali.

nazwa metalu kolor magnetyczny | niemagnetyczny

Crzegorz i Sandra przeprowadzili fen sam eksperyment i wyciagneli
r6zne wnioski. Grzegorz powiedziat, ze jesli metal jest btyszczgey -
szary (srebrny), to jest magnetyczny. Sandra powiedziata, ze jesli
metal nie ma blyszczgcego szarego koloru, to jest niemagnetyczny.
Kio ma racje? Omoéw wnioski Sandry i Grzegorza w swoim zespole
badawczym. Uzyj tabeli wynikéw do poparcia swoich argumentow.

6. Zréb koleing kropke otéwkiem obok koncéwki igly i powtarzaj.
Powinien powsta¢ podobny schemat jak ponize;.

7. Powtarzaj fak dtugo czynnos¢, az kompas zatrzyma sie przy drugim
biegunie magnesu.

8. Umie$¢ kompas w innym miejscu przy magnesie i powtérz catg
operacje jeszcze raz.
9. Zi6b to po obu stronach magnesu.

10. Kiedy zakonczysz prace zmagnesem sztabkowym, obré¢ papier
i wykonaj fo samo z magnesem w kszfatcie podkowy.
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KARTY PRACY 11

Imie datfa

Cel: Wykresli¢ pole magnetyczne wokét magnesu za pomocg kompa-
su

Do eksperymentu potrzebne bedq nastepujgce materiaty:
= kompas

= arkusz papieru A3

m zaostrzony oféwek
n

duzy magnes sztabkowy

Co nalezy zrobi¢:
1. Potdz papier A3 na biurku i umieé¢ na jego $rodku magnes.

2. Narysuj linie wokét magnesu za pomocq oféwka (odrysuj ksztatt
magnesu). Ma to na celu zapewni¢, ze magnes jest zawsze w tym
samym miejscu na papierze. Jesli przypadkowo przesuniesz magnes,
po prostu umie$¢ go z powrotem w linii, kiérg narysowates.

3. Wez kompas i umie$¢ go obok magnesu. Nalezy umiesci¢ go tak,
aby czerwona koncéwka igty kompasu odchylata sie od magnesu.

4. 716b kropke oféwkiem obok czerwonej koncowki igty.

5. Umies¢ kompas fak, aby zaznaczony punkt znajdowat sie na koncu
igly, jak pokazano na ponizszym schemacie.

zaznaczony punkt
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Imie data

Cel: Zaprojektowaé gre, w ktérej uzywa sie¢ magneséw

Zostaliscie poproszeni o dobranie sie w grupy i zaprojektowanie gry,

w kidrej wykorzystuje sie magnesy. Kiedy wpadniecie na pomyst, mu-

sicie poprosi¢ nauczyciela o materiaty.

= Upewnij sie, jaki rodzaj magnesu chcesz uzy¢ i jakich innych
materiatéw potrzebujesz.

= Dopilnuj, aby Twoja gra byta kolorowa, dobrze zaprezentowana
i miata odpowiednie zasady.

= Uwazaj na magnesy! Jesli upadng lub uderzg o twardy przedmiot
lub podfoze, mogq zostaé uszkodzone.

m Zanim zaczniesz tworzy¢ gre, zapylaj nauczyciela, czy potrzebne
materiaty sq dosfepne.

10

Imie data

Narysuj pola magnetyczne w przestrzeniach przy ponizszych magne-
sach.




KARTY PRACY 10 a.

Imie data

Cel: Zwizualizowaé pole magnetycznego wokét magnesu za pomocq
opitkéw zelaza

Do eksperymentu potrzebne bedq nastepujace materiaty:

kompas

arkusz papieru A3

"
m zaostrzony otowek

m duzy magnes pretowy
"

opitki zelaza w pieprzniczce

Co bedziesz robit:
1. Umieé¢ magnes na biurku i potdz na nim arkusz papieru.

2. Wez pieprzniczke z opitkami zelaza i posyp je na papier w obszarze
wokét magnesu.

3. Obrysuj wzor opitkow wokét magnesu na karfce papieru. Magnes
nalezy narysowaé jako prosfokgt.

4. Ostroznie podnie$ arkusz papieru z magnesu i wtoz opitki zelaza
z powrotem do pieprzniczki.

5. Powtdrzye wszystkie powyzsze czynnosci przy uzyciu magnesu
podkowiastego.
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KARTY PRACY 6 a.

Imie data

Cel: Uzy¢ kompasu do ustalenia, kiéry koniec magnesu jest biegunem
pétnocnym, a kiéry potudniowym.

Do tego eksperymentu potrzebne beda:

= 2 magnesy tego samego typu (magnesy z czerwonym paskiem sq
fatwiejsze w uzyciu),

m magiczny marker lub etykietka samoprzylepna (do oznaczania
krawedzi magnesu z biegunem pdtnocnym),

m nozyczki

Procedura
1. Wez kompas i trzymaj go z dala od wszystkich magnesow.

2. Obré¢ kompas tak, aby czerwona koncowka igty wskazywata
pétnoc. Na farczy kompasu jest on oznaczony symbolem N.

3. Ten czerwony koniec na igle to pétnocny biegun.

4. Przytoz jeden koniec bieguna magnesu do czerwonego konca igty.
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KARTY PRACY 6 b.

Imie data

Jesli igta oddala sie od magnesu, wéwczas ten koniec magnesu to
biegun potnocny. Jedli igla kieruje sie ku niemu, wowczas koniec
magnesu jest biegun potudniowy.

Zapisz, co widzisz, gdy magnesy sq ustawione, jak pokazano na
schematach ponizej:

1. Bieguny jednoimienne razem

Na podstawie ofrzymanych wynikéw mozesz wypetni¢ nastepujqce
prawo naukowe.

Te same bieguny (jednoimienne
siebie nawzajem.

Rozne bieguny (réznoimienne

siebie nawzajem.
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Imie data

KARTY PRACY 9

Cel: Poréwnaé moc réznych magneséw za pomocq karty.

Na ponizszym rysunku pokazano dwa magnesy z podobnymi bie-
gunami wraz z kartq pomiedzy nimi.

L

R magnesy

Zaprojekiuj i zaplanuj eksperyment w celu poréwnania mocy magne-
sOw przy uzyciu papierowej karty.

W planie powiniene$ wyjasni¢:

w jaki sposdb zamierzasz zrobi¢ to rzefelnym festem?
w jaki sposdb zamierzasz pokazaé swoje wyniki?
w jaki sposéb upewnisz sie, ze ofrzymane wyniki sq poprawne?

w jaki sposdb zdecydujesz, kidry zestaw magnesdw jest najsilniejszye
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Whioski KARTY PRACY 7

1. Dlaczego wykonano pomiar odlegtosci dla kazdego magnesu 3 Imie data
razye

Cel: Poréwnaé moc magneséw za pomocq spinaczy do papieru

2. Kiéry magnes jest najsilniejszy? Przygotuj dwa rozne magnesy z zestawu i okoto 10 spinaczy.

Za pomocq schematu zobrazuj, jak mozna poréwnac sity magneséw
przy uzyciu spinaczy do papieru.

Kiéry magnes jest najstabszy?

Wyiasénij swoje odpowiedzi.
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KARTY PRACY 8 a.

Imie data

Cel: Dowiedzie¢ sig, ktéry magnes jest najsilniejszy, uzywajqc linijki
i spinacza.

W tym eksperymencie poréwnasz sity réznych magneséw za pomo-

cq linijki i spinacza do papieru.

Musisz wykona¢ instrukcje z tego arkusza i sprawdzi¢ swoje odpo-
wiedzi, powtarzajgc eksperymenty.

Zostaniesz poproszony o narysowanie wykresu stupkowego na pod-

stawie uzyskanych wynikéw.

Na ponizszym rysunku pokazano eksperyment, patrzqgc z géry na Ii-

nijke, spinacz do papieru i magnes.

10 cm

Umie$¢ spinacz do papieru w odlegtosci 10 cm na linijce.

v

Powoli przesuwaj magnes blizej i blizej, az spinacz papieru przesu-

nie sie w kierunku magnesu.

Zmierz odlegtos¢ miedzy magnesem i spinaczem w miejscu, w kié-
rym zaczep porusza sie.

Powtorz dodwiadczenia 3 razy dla kazdego magnesu.
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Imie

KARTY PRACY 8 b.

data

Wyjasnij, w jaki sposéb obliczysz srednig dla trzech wynikéw.

Dlaczego obliczamy $rednig?

Wyniki:

Rodzaj magnesu

Odlegfos¢ miedzy magnesem a spinaczem / mm

] 2

3

$rednia,/mm

Przedstaw $rednie wyniki na wykresie stupkowym:

15




