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OSTRZEZENIA!

Zabawka NIE NADAJE SIE DLA DZIECI W WIE-
KU PONIZEJ 8 LAT. Zawiera mate elementy.
Ryzyko zadtawienia

Do uzytku pod bezposérednim nadzorem osoby
dorostej

. Trzyma¢ plastikowq torbe poza zasiegiem dzieci

— grozba zadtawienia lub/i uduszenia.

. Nalezy zachowa¢ opakowanie lub/i instrukcje. Zawierajq one wazne

informacje mogqce by¢ przydatne w przysziosci.

Uzytkowanie niezgodne z zaleceniami zwalnia producenta
od odpowiedzialnosci za ewentualne szkody.

SIIN QH 4108 %/2'

| Ewolucja serc
i kregowcdw

QH 4108

Wiek
= 8+
Zestaw modeli poréwnawczych w rzeczywistej wielkosci obrazujgey
ewolucje kregowcdw. Odpowiedni dobér kolordw oraz wielko$é na-
rzqdu umozliwia obserwacje poszczegdlnych elementow anatomicz-

nych mézgu réznych przedstawicieli zwierzgt w toku ewolucji.
Wiszystkie modele wyposazono w odrebng podstawe.

Zestaw zawiera:
serce karpia,
serce zaby,

serce zotwia,

serce gotebia,

n
n

n

m serce krokodyla,
n

B serce psa,

n

serce czfowieka



waga: 1,6 kg
materiat: tworzywo sztuczne

wiek: 8+

Rola serca w organizmie

Serce to naiwazniejszy element uktadu krgzenia. Pompuje ono krew
do cafego organizmu dostarczajqce tlen i sktadniki odzywcze do wszyst-
kich organow i komérek. Petni role pompy napedzajgcei caty ukiad
krgzenia.

Serce zbudowane jest z tkanki migéniowej poprzecznie prazkowane;,
dzieki temu moze pracowa¢ niezaleznie od naszej woli. Kontrole nad
iego pracq petni wezet zatokowo-przedsionkowy. Generuije on rytmicz-
nie impulsy elekiryczne, kidre pobudzajq je do pracy. Kiedy organizm
pofrzebuje wiecej tlenu, serce przyspiesza a skurcza sfajq sie intensyw-
niejsze, dzieki czemu pompuje ono wiecej krwi.

Serce ryb (karp)

Serce jest zbudowane z jednej komory i jednego przedsionka.
Wystepuije jeden obieg krwi.

Uktad krwionosny ryb (karp)

Ryby posiadajg zamkniety ukfad krwiono$ny z jednym obiegiem. Krew
ryb kostnych pompowana jest przez trojdzielne serce typu zylnego,
kiére jest unerwione wtdknami autonomicznego ukfodu nerwowego.
Zbudowane jest z jednego przedsionka, jednej komory i zatoki zylnej
(oraz opuszki fetniczej, bedqgca zgrubieniem tetnicy). Serce ryb chrzest-
nych jest zbudowane z czferech pecherzykéw (przedsionka, komory,
zatoki zylnej i stozka tetniczego). Krew przeptywaijgca jednokierunko-
wo przez serce jest pozbawiona tlenu. W sercu znajdujq sie btoniaste
zastawki, kidre zapobiegajq cofaniu sie krwi. Dzieki rytmicznym skur-
czom serca odilenowana krew jest toczona z komory serca do skrzeli,
z kiérych pobiera tlen a oddaje dwutlenek wegla. Nastepnie naczy-
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Serce gadéw

Serce jest zbudowane z dwéch przedsionkéw i komory, w ktére| wy-
stepuje niepetna przegroda. U krokodyli w komorze przegroda jest
zupetna. Dwa obiegi krwi.

Ukfad krwionosny gadow (zotw, krokodyl)

Gady posiadajq zamkniety ukfad krwionosny. Skiada sie on z dwéch
obiegow krwi: duzego i matego (ptucnego). Budowq przypomina uktad
krwionodny ptazéw. Zmiany nastepujg w sercu. Serce sktada sie z
dwach przedsionkéw (prawego i lewego) oraz jednej komory, w kidre;
wystepuje czesciowa przegroda. Ma fo na celu lepsze oddzielenie
krwi natlenowanej z odilenowang. U krokodyli przegroda miedzyko-
morowa rozrasta sie, fak ze dochodzi do catkowitego podziatu komo-
ry na prawq i lewg (mieszanie sie krwi nastepuje tylko u podstawy
prawego i lewego tuku corty]. VW matym obiegu odilenowana krew z
prawej czesci komory wyptywa pniem ptucnym, kiéry rozgatezia sie
na fetnice ptucne. W ptucach zachodzi wymiana gazowa (pobierany
jest flen, a oddawany dwutlenek wegla). Krew natlenowana zytami
ptucnymi wraca do lewego przedsionka serca. W duzym obiegu natle-
nowana krew z lewej czesci komory wyptywa aortq i dalej temicami
rozprowadzana jest po ciele [dostarcza tlen do komérek). Nastepnie
krew z dwutlenkiem wegla ptynie zytami w kierunku serca i przez za-
tokg zylng dostaje sie do prawego przedsionka.

Serce ptakéw

Serce jest zbudowane z dwéch przedsionkow i dwoch komér. Dwa
obiegi krwi.

Ukfad krwionosny ptakow (gotab)
Ptaki posiadajg zamkniety uktad krwionosny. Sktada sie on z dwoch
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obiegéw krwi: duzego i matego (ptucnego). Budowq przypomina uktad
krwiono$ny gadéw. Zmiany nastepujq w sercu. Serce sktada sie z
dwaoch przedsionkow (prawego i lewego) oraz dwach komér (prawei
i lewej). Dzieki temu krew natlenowana jest catkowicie oddzielona w
sercu od odilenowanej. Ponadio u ptakéw wystepuje tylko prawy tuk
aorty. Erytrocyty posiadaijq jadra komérkowe (u ssakéw sq bezjgdrza-
ste). W matym obiegu odilenowana krew z prawej komory ptynie tet-
nicami ptucnymi w kierunku ptuc, gdzie zachodzi wymiana gazowa
(pobierany jest tlen, a oddawany dwutlenek wegla). Krew naflenowa-
na zytami ptucnymi wraca do lewego przedsionka serca, skad prze-
plywa do lewej komory. W duzym obiegu natlenowana krew z lewej
komory wyptywa aortq i dalej tetnicami rozprowadzana jest po ciele
(dostarcza tlen do komérek). Nastepnie krew odilenowana (z dwutlen-
kiem wegla) ptynie zytami do prawego przedsionka serca.

Serce ssakow

Serce jest zbudowane z dwdch przedsionkéw i dwédch komor.
Wystepujq dwa obiegi krwi.

Ukfad krwiono$ny ssakéw (pies, czfowiek)

Ssaki posiadajg zamkniety uktad krwionosny. Serce jest czterodziato-
we. Skfada sig z dwéch przedsionkéw (prawego i lewego) oraz dwéch
komér (prawej i lewej) oddzielonych catkowitq przegrodq. Dzigki temu
krew natlenowana jest catkowicie oddzielona w sercu od odflenowa-
nej. U ssakéw obecny jest tylko lewy tuk aorty [odwrotnie jak u ptakow).
Wystepujq dwa obiegi krwi: duzy i maty (ptucny). W matym obiegu
odilenowana krew z prawej komory przepompowa jest pniem ptucnym
do pluc, gdzie zachodzi wymiana gazowa (pobierany jest flen, a
oddawany dwutlenek wegla). Krew natlenowana zytami ptucnymi wro-
ca do lewego przedsionka serca, skad przeptywa do lewej komory.
W duzym obiegu naflenowana krew z lewej komory wyptywa aortq i
dalej tetnicami rozprowadzana jest po ciele (dostarcza flen do komé-
rek). Nastepnie krew odilenowana (pozbawiona tlenu) wraca zytami
do prawego przedsionka serca, skad przeptywa do prawej komory.
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Erytrocyty réznig sie budowq i wygladem od czerwonych krwinek in-
nych kregowcow. Sq mniejsze, nie posiadajg jgdra komérkowego a
ich wnetrze wypetnia czerwony barwnik oddechowy, czyli hemoglo-
bina. Dzieki takiej budowie (korzystniejszy stosunek powierzchni do
objetosci] sq one lepiej dostosowane do przenoszenia gazéw odde-
chowych. U ssakow koniecznos¢ utrzymania state] temperatury ciata i
zwiqzany z tym intensywny metabolizm wymaga sprawnie dziatajgce-
go uktadu krwiono$nego i wydaijnej wentylaciji ptuc. Statocieplnosé
umozliwia ssakom zachowanie aktywnosci przez caty rok oraz wyste-
powanie we wszystkich strefach klimatycznych. Tylko nieliczne ssaki
(np. jez, suset, niedzwiedz) zapadajg w sen zimowy, podczas kidrego
zwalniajq tempo przemian metabolicznych i nieznacznie obnizajq tem-
perature ciafa.

Przechowywanie i konserwacja

m Po uzyciu nalezy zetrze¢ kurz a nastepnie zapakowa¢ modele w
worek foliowy

m Miejsce przechowywania modelu powinno byé czyste, suche, zabez-
pieczone przed bezposrednim dziataniem promieni sfonecznych.

niami fetniczymi tlen rozprowadzany jest po catym ciele, réwnoczesnie
zbierany jest dwutlenek wegla. Odtlenowana krew wraca zytami do
zatoki zylnej serca, skad przeptywa do przedsionka. Uklad krwionosny
ryb (zwlaszcza szybko ptywajgeych) jest bardzo sprawny i wydainy.

Serce plazéw (zaba)

Serce jest zbudowane z dwoch przedsionkow i komory. W komorze
miesza sie krew z tlenem z krwiq zawierajgcg CO2. Wystepujg dwa
obiegi krwi.

Ukfad krwiono$ny ptazéw

Plazy posiadajq zamkniety uktad krwionoény. U larw wystepuje uktad
krwionoény jednobiegowy, podobny w budowie do ukfadu ryb (serce
sklada sie z jednego przedsionka i jednej komory). U dorostych pta-
z6w, w zwigzku ze zmiang sposobu oddychania pojawiajq sie dwa
obiegi krwi: maly i duzy. Takze serce zbudowane jest inaczej. Skfada
sie z jednej komory i dwéch przedsionkéw: prawego i lewego. W
matym obiegu krew fetnicami ptucnymi ptynie z komory do ptuc. Tutaj
nostepuje wymiana gazowa i natlenowana krew trafia zytami ptucnymi
do lewego przedsionka i dalej do komory. W duzym obiegu krew z
komory tetnicami glowowymi doprowadzana jest do przedniej czeéci
ciata oraz rozgatezieniami tuku aorty do pozostatej czeéci ciata. Do
prawego przedsionka przez zatoke zylng wraca krew z przedniej
czeéci ciala, w tym ze skéry (dwiema zytam czczymi przednimi) oraz
tylnej czedci ciata (2ytq czczqg tylng). Obecnoéci dwéch obiegow po-
woduje, ze krew jest sprawnej rozprowadzana po ciele niz u ryb.
Jednak przez to, ze oba przedsionki uchodzg do wspdlnej komory
dochodzi do mieszania sie krwi. Dzieki obecnosci spiralnej zastawki
w sfozku fetniczym nastepuje czesciowa segregacja krwi natlenowane;
(sptywaijacej z lewej czesci komory), kiéra trafia do brzusznej czesci

stozka i odilenowanej (z prawej czesci komory|, dostajgce] sie do
grzbietowej czedci.



