Warunki bezpieczenstwa:

Nigdy nie nalezy wystawia¢ soczewek na bezposrednie dziatanie
promieni stonecznych. Skupione przez soczewke promienie stoneczne
mogq by¢ przyczyng pozaru.

Niedopuszczalne jest patrzenie przez soczewke bezposrednio w stro-

ne Stonca — moze to spowodowa¢ powazne uszkodzenie narzqdu
wzroku.

Przechowywanie i konserwacja:

Materiat, z kidrego zrobione sq soczewki jest wrazliwy na zadrapania,
dlatego elementy zestawu nalezy chroni¢ przed uszkodzeniem oraz
kurzem.

Soczewki fatwo mozna zarysowaé i pozostawi¢ na ich plaszczyznie
$lady, dlatego tez przy przenoszeniu ich nalezy chwyta¢ za wspornik
podstawy. Podczas ustawiania kgta odchylenia soczewki nalezy jedng
rekq trzymaé za wspomik podstawy, a drugg za oprawke soczewki.

Do mycia powierzchni soczewek nalezy uzywa¢ fagodne detergenty
bez alkoholu oraz migkkich szmatek, kidre nie bedqg rysowaty strukiury.

c € OSTRZEZENIA!
1. Urzqdzenia przeznaczone jest dla dzieci powy-
® zej 8 lat. Zawiera mate optyczne - ryzyko
oélepienia.

2. Do uzytku pod bezposrednim nadzorem osoby
nowa szkota dorostei

ul. POW 25, 90-248 I'.édi, 3. Nalezy zachowa¢ opakowanie lub/i instrukcje.
www.nowaszkola.com Zawierajq one wazne informacje mogqce byé przydatne w przysziosci.

tel. (42) 630 17 28, 4. Uzytkowanie niezgodne z zaleceniami zwalnia producenta
(42) 630 04 88, fax: (42) 632 73 28 od odpowiedzialnosci za ewentualne szkody.
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Soczewka kulista
wklesta i wypukta
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Zestaw zawiera dwie soczewki kuliste. Jedna z nich jest soczewkq
wypuklg, druga wklestq. Obie soczewki umieszczone sq na podsfaw-
kach. Zestaw moze stuzy¢ do badania wiasciwosci soczewek.

Soczewka jest to bryta z przezroczystego materiatu. Najczesciej przyf-
muje ksztalt wycinka walca, a w miejscu podstaw ograniczona jest
powierzchniami kulistymi, parabolicznymi lub walcowymi. Stanowi
podstawowy element uktadéw optycznych.

Soczewki mozna podzieli¢ w zaleznoéci od konstrukeji na soczewki
pojedyncze [np. w okularach) i ztozone (np. soczewka Fresnela w la-



tarniach morskich). Ze wzgledu na ksztatt powierzchni soczewki wy-
rbznia sie:

dwuwypukte,

dwuwkleste,

plasko-wypukfe,

plasko-wkleste,

wklesto-wypukte
m wypukfo-wkleste.

Kazda soczewka posiada o$ optyczng oraz punkt zwany ogniskowq.
Ograniczone sq przez powierzchnie kuliste - wycinki kul. Srodki tych
kul wyznaczajq prostqg, kiéra jest osig optyczng soczewki. Natomiast
ogniskowa soczewki jest punktem (oznacza sie literg F), lezgeym na
osi optycznej soczewki, w kiérym przecinajq sie kierunki fal lub ich
przediuzenia.

Soczewki wypukfe z materiatu o wspdtczynniku zatamania wiekszym
od wspdtczynnika zatamania ofaczajgcego je o$rodka sq soczewka-
mi skupiajacymi, czyli zwiekszajgcymi zbieznos¢ wigzki $wiatta.
Natomiast soczewki wkleste posiadajg wiasciwosci rozpraszaijqce.
Szczegélnym rodzajem sq soczewki zwierciadlane, ktérych przynaj-
mniej jedna powierzchnia jest powierzchniq odbijajgcq.

Obrazy uzyskiwane przez soczewki sq zalezne od ich rodzaju i odle-
gtodci umiejscowienia przedmiotu. Wsrdd nich wyréznia sie obraz:
rzeczywisty, pozorny, powiekszony, zmniejszony.

Jednq z podstawowych wielkoéci charakteryzujgeych soczewki jestich
zdolnoé¢ zbierajgea, kidra stanowi odwronosé ogniskowej wyrazona
w dioptriach. Dodatnia dla soczewek skupiajgeych, viemna dla roz-
praszajqeych.

W przypadku opisu matematycznego soczewki cienkiej stosuje sie
ponizszy wzor:

uwzgledniajgc, ze kqt miedzy promieniami fal o osiq soczewki jest
niewielki; gdzie:
[ oznacza odlegtoéc ogniskowe| od soczewki,

nl  oznacza wspdtczynnik zatamania o$rodka, w kiérym znajduje
soczewka,

n2  oznacza wspdlczynnik zatamania soczewki,
rl,r2 oznacza promienie powierzchni kulistych soczewk,
x  oznacza odleglos¢ przedmiotu od soczewki,

y  oznacza odlegtoé¢ obrazu od soczewki,

Dla promieni (1) powierzchni kulistych przyjmuje sie znak dodami dla
powierzchni wypuktych, a uiemny dla powierzchni wklestych. Dla po-
wierzchni ptaskich przyjmuje sie:
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Opis matematyczny przedstawia soczewke cienkq, kiéra w uproszczo-
ny sposdb odwzorowuje rzeczywistoé¢. Do wyznaczania pofozenia
obrazéw w soczewkach grubych konieczna jest znajomos¢ elementow
uktadu optycznego.

Przy pomocy prostego urzqdzenia optycznego mozna przeprowadzi¢

nastepujgce do$wiadczenia:

® wyznaczanie ogniskowe] soczewki,

® wyznaczanie ogniskowej uktadu soczewek,

m badanie powsfawania obrazu w soczewce skupiajgcej i rozpraszo-
lace,

m badanie wad soczewek sferycznych i ich wptywu na powsfajgce
obrazy.



