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 trójwymiarowy model, montowa-
ny na podstawce o śr. 15 cm. 

 wys. całości modelu 30 cm

Chloroplast jest ciałkiem zieleni. 
Otacza go podwójna białkowo-li-
pidowa. Chloroplast występuje 
u roślin i glonów eukariotycznych. 
Swoją barwę zawdzięcza zielo-
nemu barwnikowi o nazwie chlo-
rofil, który uczestniczy w procesie 
fotosyntezy – przetworzeniu ener-
gii zawartej w promieniowaniu 
słonecznym na energię uwięzioną 
w związkach chemicznych. 
Wyróżnia się dwie fazy fotosynte-
zy – ciemną i jasną. W fazie jasnej, przy udziale światła słonecznego 
zachodzi zjawisko zamiany dwutlenku węgla na energię, a produktem 
ubocznym jest tlen. W fazie ciemnej fotosyntezy energia zgromadzona 
w komórce za dnia wykorzystywana jest do zamiany dwutlenku węgla 
na cukry proste. Za prawidłowy przebieg fotosyntezy odpowiada wie-
le czynników zewnętrznych i wewnętrznych.
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OSTRZE¿ENIA! 
1. Za baw ka prze zna czo na jest dla dzie ci po wy ¿ej 

10 lat. Model masywny – ryzyko kontuzji. 

2. Do u¿yt ku pod bezpoœrednim nad zo rem oso by 
do ros ³ej

3. Na le ¿y za cho waæ opa ko wa nie lub/i in struk cjê. 
Za wie ra j¹ one wa¿ ne in for ma cje mo g¹ ce byæ 
przy dat ne w przy sz³o œci. 

4. U¿yt ko wa nie nie zgod ne z za le ce nia mi zwal nia pro du cen ta od od po-
wie dzial no œci za ewen tu al ne szko dy. 
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 Do czynników zewnętrznych zaliczamy: promieniowanie słoneczne, 
temperaturę, dostępność wody, tlenu, dwutlenku węgla, składniki 
mineralne a także zanieczyszczenie powietrza. 

 Czynniki wewnętrzne to: ilość barwników fotosyntetycznych, budowa 
aparatów szparkowych, miękiszu asymilacyjnego oraz chloroplastów.

Schemat chloroplastu: 

Chloroplasty są otoczone dwiema błonami (zewnętrzną i wewnętrzną) 
o różnej przepuszczalności. Błona zewnętrzna dobrze przepuszcza 
jony, natomiast wewnętrzna jest słabo przepuszczalna i tworzy liczne 
woreczki zwane tylakoidami. Wnętrze chloroplastu wypełnia białkowy 
roztwór koloidalny – stroma. W jej skład wchodzą m.in. niewielkie 
ilości DNA , enzymy biorące udział w fotosyntezie oraz rybosomy, 
które biorą udział w produkcji białek.

 1. zewnętrzna błona 
 2. przestrzeń międzybłonowa 
 3. wewnętrzna błona (1+2+3: otoczka) 
 4. stroma (roztwór koloidalny) 
 5. wnętrze tylakoidu (lumen) 
 6. błony tylakoidów 
 7. granum (stos tylakoidów) 
 8. tylakoidy (lamella) 
 9. skrobia 
10. rybosomy 
11. chloroplastowe DNA 
12. plastoglobule (krople lipidów)


