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OSTRZEZENIA!

Produkt nie jest przeznaczony dla dzieci
w wieku ponizej 3 lat. Zawiera mate elementy
- ryzyko zadtawienia.

. Do uzytku pod bezposrednim nadzorem osoby

dorostej.

. Nalezy zachowa¢ opakowanie lub/i instrukcie.

Zawierajq one wazne informacje mogace by¢ przydatne w przysztosci.

4. Uzytkowanie niezgodne z zaleceniami zwalnia producenta od odpo-

wiedzialnosci za ewentualne szkody.
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o] Struktury chemiczne.
) Zestaw klasowy
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m 8+

Zestaw elementéw do budowania i demonstracji zwigzkéw chemicz-
nych. Z uzyciem zestawu mozna zbudowaé modele aminokwaséw,
monosacharydéw, glicerolu, kwaséw tuszczowych, steroidéw, puryn
i pirymidyn, peptydow, disacharydéw, lipidow, nukleozydow, nukle-
ofyddw, biatek, polisacharydéw, kwaséw nukleinowych.

Specyfikacja produktu

m 400 atomdw,

® 395 wigzanh,

® materiat: tworzywo sztuczne,

® waga: 0,46 kg.

Zestaw ten zaprojektowano tak, aby wspoméc nauke na temat budo-

wy czgsteczek. Plastikowe patyczki petniq role wigzan i pomagaijg
zobrazowaé w prosty sposdb proces budowy.



Zestaw zawiera 400 kolorowych elementow, kidre przedstawiajqg réz-
norodne atomy. Ponadio zestaw zawiera 395 patyczkow o réznych
dtugosciach. Réznigee sie dlugosciomi patyczki reprezentujq réznorod-
ne wigzania wzgledne, kidre zazwyczaj wystepujg w czgsteczkach.

Zestaw oferuje szerokq game elementéw do tworzenia modeli mole-
kularnych w celach dydaktycznych i badawczych — dostepnych w po-
staci wstepnie zmontowanej lub w formie zestawu wraz z zestawami
klasowymi i indywidualnymi dostosowanymi do réznych przedmiotéw
i tdznych pozioméw edukacyinych.

Elementy zestawu sq fatwe w uzyciv,
posiadajq trwaty system z 1-centymetrowymi centrami
atomowymi i nowymi, grubszymi wigzaniami.

System budowania jest tatwy w uzyciu, frwaly i niesie wielkg wartos¢
edukacyjng dla szkét, uczniow i badaczy. Umozliwia budowanie do-
ktadnych fréjwymiarowych reprezentacii wszystkich powszechnie mo-
delowanych zwigzkéw.

System budowania wykorzystuje 1 — centymetrowe atomy, oznaczone
kolorami i z 12 réznymi elementami, z wypustkami ustawionymi pod
odpowiednimi kgtami fgczenia. Trwate plastikowe rurki, wstepnie przy-
ciete na odpowiedniq dtugo$¢ i pokolorowane w celu odzwierciedle-
nia réznych rodzajow wigzania, fgczg atomy ze sobg.

Zestawy fe dostepne sq jako zestawy indywidualne i klasowe z petng
gamg dodatkowych atoméw, wigzan i akcesoriow umozliwiajgeych
budowanie niestandardowych modeli.

Dostepne jako:

m Zestawy indywidualne (ucznia/nauczyciela).

Zestawy klasowe.
Duze zestawy (badawcze.
Indywidualne zestawy modeli.

Niestandardowe zestawy modeli.

Poszczegdlne atomy/wigzania i akcesoria.

Pytania pomocnicze:

1. llu bliskich sgsiadéw ma kazdy atom wegla?

2. Joka jest liczba koordynacyjna atoméw wegla w diamencie?

Odwroe model tak, aby nowa strona utworzyta podstawe: policz licz-
be atoméw w warstwie tworzgce| podstawe — powtdrz to dla wszyst-
kich stron.

3. Wilu réznych orientacjach mozna zobaczyé konstrukeje z warstwamie
4. Jaki jest ogdlny kszfatt modelu?
5. Dlaczego diament jest takg twardg substancig?

Struktura diamentu nalezy do ukfadu szesciennego. Czworoécian i sze-
écian sg ze sobg $cisle powigzane. Co wiecej, warstwy afomow
w krysztale powtarzajqg sie — czwarta warstwa znajduje sie pionowo
nad pierwszq, pigta nad drugq itd. — taka kolejnosé zawsze prowadzi
do symetrii szescienne.

Aby poréwnaé wykonang strukiure, poszukaj powigzanych pomocy
dydaktycznych dotyczgeych innych form wegla.

Dalszy wglad w strukture diamentu mozna uzyskaé, tworzge wieksze
modele przy uzyciu bardziej rozbudowanych zestawdw do budowania
kryszfatow.

Odpowiedzi na pytania badawcze: 1. Cztery 2. Cztery 3. Cztery
plaszczyzny 4 Czworoscian 5. Cata konstrukcja jest gigantyczng czq-
steczkg. Pekniecie mechaniczne polega na zerwaniv wigzari chemicz-
nych pomiedzy atomami.



Udato Ci sie wykona¢ fragment krysztatu diamentu — zwré¢ uwage, ze
atomy krawedziowe nadal majg zapasowe zgbki — w rzeczywistosci
zostatyby one pofgczone z kolejnymi atomami na krawedzi krysztatu.

Rysunek 1 Rysunek 2 - warstwa A

Rysunek 3 - warstwa B Rysunek 4 - warstwa C

Rysunek 5

Zawarto$¢ zestawu systeméw budowy molekularnej

Kat Symbol
wigzania: Kod na Kolor Ksztatt llosé
stopnie atomie
0216 Ha biaty jednowartosciowy 115
(©= 0218 QOa czerwony jednowartosciowy 20
0221 Cla zielony iednowartosciowy 4
0224 Hb biaty dwuwartoéciowy - liniowy 12
=5=180 | 0226 Nb niebieski dwuwartosciowy - liniowy 2
0227 Ob. czerwony dwuwartosciowy - liniowy 12
2100 0228 Sc 2oty dwuwartoéciowy 100° 4
0229 Nd niebieski dwuwartoéciowy 110° 4
7110
0230 Od czerwony dwuwartoéciowy 110° 56
4120 0231 Ne niebieski dwuwartoéciowy 120° 4
" 0236 Ch czarny tréjwartosciowy 10
?}Q 108,
126,126 | 0237 Nh niebieski trojwartosciowy 4
114, 123, 0239 Ci czarny trojwartoéciowy 20
123 0240 Ni niebieski tréjwartodciowy 16
120, 0241 Cj czarmy tréjwartosciowy 26
120,120 | 0242 Nj niebieski fréjwartodciowy 14
0244 Ck czarny czferowartosciowy 70
X110 0245 Nk niebieski czterowartoéciowy 2
0247 Pk fioletowy czterowartoéciowy 8
490 0258 M srebrny sze$ciowartosciowy 2
%%1’0267 0267 | x pegs naturalny 8
S Catkowita liczba atoméw (z wytgczeniem kotkéw) 413
3




Wigzania Typ i kolor Kod Dlugosé llogé
1303 3,5¢cm 150
Ci_-:--:"'_:: . Cruby, jasnoszary 1304 3cm 100
1306 2 cm 150
T Gruby, bialy 1312 5cm 15
Gruby, diugi, jasnoszary 1300 21 cm 4
[
Gruby, dtugi, zielony 1340 21 cm 4
Bardzo elastyczny, biaty | 0187 5cm 8
Razem iloéé wigzan 431

Przyktadowe aktywnosci z zestawem

Temat: Diament.
Przygotuj: 30 czarnych atoméw (Ck), 40 szarych wigzan.

Diament, jeden z najtwardszych znanych materiatéw, charakteryzuje
sie strukiurg tgczgeq prostote i ztozonoé¢. Opiera sie na elementarnym
czworoéciennym atomie wegla wbudowanym w szeéciennq siatke
o wyrafinowanej symetrii.

Budujgc modele wegla, mozna zademonstrowaé podstawowe wigza-
nia wegielwegiel, komérke elementarng bedqceg powtarzalng jednost
kg sieci oraz geste warstwy pofgczonych atoméw, kidre tworzg po-
wierzchnie i obserwowang forme naturalnych kryszfatéw diamentu.
Ogdlny ksztatt krysztatu diamentu jest okiaedryczny. Elekirony walen-
cyjne kazdego atomu wegla znajdujq sie w stanie zhybrydyzowanym
sp3, w wyniku czego powstajq wigzania kowalencyjne skierowane
fetfraedrycznie — tworzy to silng symetryczng strukture diamentu.

Aby stworzy¢ podstawowq strukiure diamentu, utworz ,pomarszczony”
piericien szesciu czteroramiennych centréw weglowych, uzywajqc szarej
rurki — naprzemienne afomy zosfang uniesione w gére, jak na rysunku 1.
Nastepnie zbuduj kolejne podobne pierécienie atoméw i dodai rurki do
skierowanych do géry uniesionych atoméw, jak pokazano na rysunku 2.
Utwérz kolejny szesciokat (rysunek 3) i dodaj go do skierowanych do
gory stomek pokazanych na rysunku 2. Na koniec wykonaj konstrukeje
z rysunku 4 i zbuduj warstwy razem, jak pokazano na rysunku 5.



