Czasteczki wody mogq taczy¢ sie z jonami chlorkowymi w fen sam
sposob, ale czgsteczki sq potgczone poprzez atomy wodoru.

3. Sprébuj wykona¢ model rozpuszezonego jonu chlorkowego.

Kiedy jony sq rozpuszczone, nie mogq tak fatwo potgczy¢ sie ze sobaq,
tworzqc kryszfat, poniewaz wszystkie sq ofoczone czgsteczkami wody.
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™ Podstawowe
d struktury chemiczne.
Zestaw klasowy

OX 0046
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Zestaw elementéw do
budowania i demon-
stracji zwigzkéw che-
micznych. Z uzyciem
elementéw z zestawu
mozna zbudowaé
zwiqzki organiczne,
nieorganiczne, kryszta-
ty, mefale, w tym zwiqzki siarki, chlorku sodu, diamentu, grafitu, mefo-
li, produkiéw ropopochodnych, polimerdw, kwasow i zasad, mydta
i detergentéw, nylonu, wody i lodu.

Specyfikacja produkiu

m 515 atomdw,

m 420 wigzan,

® materiat: tworzywo sztuczne,

® waga: 0,46 kg.

Zestaw ten zaprojektowano tak, aby wspoméc nauke na temat budo-
wy czgsteczek. Nawigzuje réwniez do chemii organiczne| oraz zwigz:
kéw chemicznych. Plastikowe patyczki petnig role wigzan i pomagajg
zobrazowaé w prosty sposob proces budowy.

Zestaw zawiera 515 kolorowych elementow, kidre przedstawiajq roz-
norodne afomy. Ponadio zestaw zawiera 420 patyczkéw o réznych
dtugosciach. Réznigce sie dtugosciami patyczki reprezentujg réznorod-
ne wigzania wzgledne, kidre zazwyczaj wystepujg w czgsteczkach.



Podstawowe strukiury chemiczne mozna wykorzysta¢ do nauki o DNA
i biochemii, chemii organicznej i nieorganicznej, krysztatach, sieci
i materiatach nieorganicznych. Zestow oferuje szerokg game elemen-
6w do tworzenia modeli molekularnych w celach dydaktycznych i ba-
dawczych — dostepnych w postaci wstepnie zmontowanej lub w formie
zestawu wraz z zestawami klasowymi i indywidualnymi dostosowany-
mi do roznych przedmiotow i réznych pozioméw edukacyjnych.

Elementy zestawu sq tatwe w uzyciu,
posiadajq trwatly system z 1-centymetrowymi centrami
atomowymi i nowymi, grubszymi wigzaniami.

[ System budowania jest fatwy w uzyciu,
frwaty i niesie wielkg wartoé¢ edukacying
/\ dla szkét, uczniow i badaczy. Umozliwia
x , budowanie doktadnych trojwymiarowych
< & reprezentacji wszystkich powszechnie
5]

ARSI modelowanych zwigzkow.
System budowania wykorzystuje 1-centymetrowe atomy, oznaczone ko-
lorami i z 12 r&znymi elementami, z wypustkami ustawionymi pod od-
powiednimi kagtami tgczenia. Trwate plastikowe rurki, wstepnie przycie-

te na odpowiedniq dtugo$¢ i pokolorowane w celu odzwierciedlenia
réznych rodzajow wigzania, tgczg atomy ze sobq.

Zestawy fe dostepne sq jako zestawy indywidualne i klasowe z petng
gamgq dodatkowych atoméw, wigzan i akcesoriow umozliwiajgeych
budowanie niestandardowych modeli.

Dostepne jako:
Zestawy indywidualne (ucznia/nauczycielal.
Zestawy klasowe.
Duze zestawy (badawcze).

L
L

L

® Indywidualne zestawy modeli.

= Niestandardowe zestawy modeli.
L

Poszczegdlne atomy/wigzania i akcesoria.

Proponowane tematy do przestudiowania z uczniami:

m Jaki jest kgt pomiedzy sgsiadujgcymi ze sobg wigzaniami w modelu?
[%0°]

= Dlaczego takie jony nigdy sie nie stykajq? [Poniewaz odpychajq sie
elekirostatycznie]

m |lu bliskich sgsiadow ma kazdy chlorek i kazdy jon metalu? [Kazdy

jon ma szesciu bliskich sgsiadéw i méwi sie, ze strukiura wykazuje
koordynacje 6:6.]

Co sie stanie, gdy sél rozpusci sie w wodzie?

Sél jest zwigzkiem jonowym, sie¢ tworzy sie z jondw ujemnych i do-
datnich. Jony dodane do wody odiqczajq sie od krysztatu i luzno tgczg
sie z czgsteczkami wodly.

1. Aby to zademonstrowa¢, najpierw utwérz model czgsteczki wodl,
H20. Wez dwa atomy wodoru i jeden atom tlenu i potgcz je razem,
iak pokazano na rysunku 3, uzywaijqc zielonych rurek. Utwérz szesé
takich czgsteczek.

2. Usun jon sodu z modelu kryszfatu i przymocuj do niego sze$¢ biatych
rurek — stuzq one do przedstawienia luznych sit fgczqeych atomy
z czgsteczkami wody. Teraz potqcz sze$¢ czgsteczek wody z tymi
biatymi stomkami, jok pokazano na rysunku 4.

Rysunek 3 Rysunek 4



® dla jonu sodu w wodzie:
e 12 biaty afoméw wodoru, (Hb),
e 6 czerwony atoméw flenu, (Ok),
e 1 srebrny atom, (M},
e 12 szarych wigzan,
e ¢ diuzszych biatych wigzan.

Struktura statego chlorku sodu

1. Najpierw spdjrz na krysztatki soli kuchennej przez szkfo powieksza-
igce. Zwréé uwage na ich sirukiure szedcienna.

2. Wez czfery jony sodu i czfery jony chlorku i utéz z nich szescian.
Pamietaj, aby nigdy nie faczy¢ ze sobg dwdéch podobnych jondw.
Bedziesz potrzebowat dwunastu rurek, o wynik bedzie taki jok na
rysunku 1 ponizej.

Zrobite$ model malenkiego kawatka krysztatu chlorku sodu. Czy model
wyjasnia ksztatt krysztatu soli kuchennei2

Rysunek 1

Rysunek 2

3. Rozbuduj model jok pokazano na rysunku 2, wykorzystujge reszfe
jondw sodu i jondw chlorku.

Zawarto$¢ zestawu systeméw budowy molekularnej

Kat wigzania: Symbol L.
stopaie Kod | oiomie | Kolor Ksztatt llos¢
0216 Ha biaty iednowarto$ciowy 142
o= 0 0218 Oa czerwony iednowarto$ciowy 10
0221 Cla zielony iednowarto$ciowy 10
5 ) dwuwartodciowy
=@= 180 0224 Hb biaty ~liniowy 50
de 1000 | 0228 Sc My | dwuwartosciowy 100° | 18
f?D 110° | 0230 Od czerwony | dwuwartosciowy 110° | 21
) 0241 Cj czarmy tréjwartodciowy 50
U 120 0242 Nj niebieski fréjwartodciowy 5
0244 Ck czarny czterowartoéciowy 80
0245 Nk niebieski czferowartoéciowy 7
# 110 0246 Ok czerowny czterowartoéciowy 36
0248 Sk 26ty czlerowarto$ciowy 3
0257 HAL zielony sze$ciowartosciowy 30
% 90° 0258 M srebmy szebciowartosciowy 30
‘-;tﬁgﬁ 60° 0265 Mq srebrny | dwunastowartosciowy | 28
Catkowita liczba atoméw (z wytgczeniem kotkéw) 520
Wigzania Typ i kolor Dlugos¢ llosé
) Groby, 1303 3,5cm 200
e ruby, jasnoszar
i " / 1306 | 2cm 150
E— Gruby, bialy 1312 5cm 60
a — Sztywny, zielony 0177 10 cm 12
Bardzo elastyczny, biaty 0187 5cm 10
Razem iloé¢ wigzan 432
3




Przyktadowe aktywnosci z zestawem

Temat: Diament.
Przygotuj: 30 czarnych atoméw (Ck|, 40 szarych wigzan.

Diament, jeden z najtwardszych znanych materiatéw, charakteryzuje
sie strukiurg tgczgeq prostote i zfozonoé¢. Opiera sie na elementarnym
czworoéciennym atomie wegla wbudowanym w szeéciennq siatke
o wyrafinowanej symetrii.

Budujgc modele wegla, mozna zademonstrowaé podstawowe wigzo-
nia wegielwegiel, komérke elementarng bedgcg powtarzalng jednost-
kg sieci oraz geste warstwy pofgczonych atoméw, kidre tworzg po-
wierzchnie i obserwowang forme naturalnych krysztatéw diamentu.
Ogdlny ksztatt krysztatu diamentu jest okiaedryczny. Elekirony walen-
cyine kazdego atomu wegla znajdujq sie w stanie zhybrydyzowanym
sp3, w wyniku czego powstajg wigzania kowalencyjne skierowane
fetfraedrycznie — tworzy to silng symetryczng strukiure diamentu.

Aby stworzy¢ podstawowq strukture diamentu, utwérz , pomarszczony”
pierécien szesciu czteroramiennych cenfréw weglowych, uzywajqc szarej
rurki — naprzemienne afomy zostang uniesione w gére, jak na rysunku 1
Nastepnie zbuduj kolejne podobne pierécienie atoméw i dodaj rurki do
skierowanych do gory uniesionych atomédw, jak pokazano na rysunku 2.
Utwérz kolejny szeéciokat (rysunek 3) i dodaj go do skierowanych do
gory stomek pokazanych na rysunku 2. Na koniec wykonaj konstrukeje
z rysunku 4 i zbuduj warstwy razem, jak pokazano na rysunku 5.

Udato Ci sie wykona¢ fragment krysztatu diamentu — zwrde uwage, ze
atomy krowgdziowe nadal majq zapasowe zgbki — w rzeczywistosci
zostatyby one potgczone z kolejnymi atomami na krawedzi kryszfatu.
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Rysunek 5

Rysunek 4 - warstwa C

Rysunek 2 - warstwa A
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Pytania pomocnicze

1. llu bliskich sgsiadéw ma kazdy atom wegla?

2. Jaka jest liczba koordynacyjna atoméw wegla w diamencie?
Odwréé model tak, aby nowa strona utworzyta podstawe: policz licz-
be atoméw w warstwie tworzgcej podstawe — powtdrz to dla wszyst-
kich stron.

3. Wilu réznych orientacjach mozna zobaczyé konstrukeje z warstwamie
4. Jaki jest ogolny ksziatt modelu?

5. Dlaczego diament jest takg twardg substancig?

Strukiura diamentu nalezy do ukfodu szeéciennego. Czworoécian i sze-
$cian sg ze sobg $cisle powigzane. Co wiecej, warstwy afomow
w krysziale powtarzaijq sie — czwarta warstwa znajduje sie pionowo

nad pierwszq, pigta nad drugq itd. —taka kolejnoé¢ zawsze prowadzi
do symetrii sze$cienne.

Aby poréwna¢ wykonang strukiure, poszukaj powigzanych pomocy
dydaktycznych dotyczgeych innych form wegla.

Dalszy wglad w strukiure diamentu mozna uzyska¢, tworzge wigksze
modele przy uzyciu bardziej rozbudowanych zestawédw do budowania
krysztatdw.

Odpowiedzi na pytania badawcze: 1. Cztery 2. Cztery 3. Cztery
plaszczyzny 4 Czworoscian 5. Cata konstrukcja jest gigantyczng czq-
steczkq. Peknigcie mechaniczne polega na zerwaniv wiqzar chemicz-
nych pomiedzy atomami.

Temat: Struktura chlorku sodu i dlaczego sél rozpuszcza sie
w wodzie.
Przygotuj:
® dla krysztatu chlorku sodu:
e 13 atoméw srebrnych, (Ml (dla jondw sodul),
e 14 afomédw zielonych, (HAL (dla jonéw chlorkowych)),

e 54 szare wigzania.



