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OSTRZEZENIA!

. Zabawka przeznaczona jest dla dzieci po-

wyzej 3 lat. Posiada spiczaste krawedzie
— moze spowodowaé zadrapania, oraz ma-
te czeéci - zagrazajqce zadtawieniem.

. Do uzytku pod bezposrednim nadzorem oso-

by doroste;j.

. Nalezy zachowaé opakowanie lub/i instrukcje. Zawierajq one

wazne informacje mogqce byé przydatne w przysztosci.

. Uzytkowanie niezgodne z zaleceniami zwalnia producenta od

odpowiedzialnosci za ewentualne szkody.

SIIN NV 8070 09/12

ﬁ Zestaw do
] eksperymentéw

NV 8070

Ziarno jest narzgdem reprodukciji roslin typu spermatofitéw, czyli na-
siennych (ro$lin, ktére produkujq nasiona). W jego wnetrzu zawarty
jest i chroniony embrion, czyli przyszta roélina.

Zewnetrzna cze$é nasiona jest chroniona przez:
Powtoke — tkanka chronigca embrion

llo — strefa lekko jasniejsza, ktéra wskazuje miejsce punkt, w kté-
rym nasionko byto przyczepione do owocu

Mikropyle — szczeliny, poprzez ktére nasiona czerpig wode (po-
karm) i z ktérego wyjdzie pierwszy korzen
Wewnetrzna cze$¢ nasiona sktada sie z:
Embrionu - przyszta roslina

Bielma — tkanka roslinna, ktéra zawiera liscienie (malutkie listki,
ktére majq za zadanie odzywia¢ nowq roéling az do momentu
ukazania sie prawdziwych lisci)




Nasiona dzielg sie na dwie kategorie: Zajecia warsztatowe nr 8

- o ; - toczek ' . )

Jednoliscienne — nasiona, kire maiq jeden listecze 1. wez kwiat z rosliny, ktérg hodujesz, bqdz zerwij go na tqce

Dwuli$cienne — nasiona, ktére majq dwa listeczki . . : , .

2. przy uzyciu szkta powiekszajgcego oraz planszy sprawdz, gdzie
znajdujq sie czesci, ktére charakteryzujqg twoj kwiat

Rosliny jednoliscienne: 3. narysuj na planszy swéj kwiat i zaznacz wszystkie jego czesci

m Pszenica m Cebula
m Kukurydza m Owies

m Stonecznik = Tulipan
m Ryz = Bambus

Rosliny dwuliscienne

m Fasola m Kasztanowiec
m Ziemniak m Pomidor

m Klon m Soczewica
Ciekawostki

Nasiona sq najczesciej koloru czarnego lub brgzowego, kolor zétty,
biaty, czerwony wystepuje raczej rzadko. W przyrodzie wystepujg na-
siona najrézniejszej wielkosci — najmniejsze jest nasienie orchidei
(1,25 miliona nasion na 1 gram) najwieksze moze nawet wazy¢ 20 kg
(palmy z wysp Seszeli).

tupina tupina

/ bielmo

Liscieh

bielmo

dwa liscienie
pierwszy lis¢ pierwszy lis¢
zarodnia zarodnia

mikrofil mikrofil

korzonek zarodni korzonek zarodni



Owoc Zajecia w laboratorium nr 1

1. wez pesetq jedno nasienie i obserwuj je przez szkto powiekszajg-
ce. Sprawdz, gdzie znajduije sie: tupinka, ilo, mikropyle

2. zanurz na pare godzin nasienie, ktére obserwowate$ w szklance
z wodq, zauwazysz, ze stato sie ono wieksze poniewaz wchtoneto
pozywienie pochodzgce zwody (poprzez mikropyle)

skorka 3. wez nasienie, kiére przebywato w wodzie, natnij je paznokciem
i zdejmij powtoczke. Za pomocq szkta powiekszajgcego zobacz

czy ziarenko nalezy do jednolisciennych czy do dwulisciennych.

migzsz (masa)

4. otwérz nasienie. Przy pomocy szkta powigkszajgcego zobacz, gdzie
znajduje sie embrion.

5. zréb karte techniczng nasiona, ktére obserwowate$ oznaczajqc,

nasienie gdzie znajdujq sie wszystkie jego czesci.

skorupa

Kietkowanie

Jest to proces za pomocg, ktérego roélina przechodzi ze stanu em-
brionalnego do fazy wzrostu i rozwoju.

Owoc powstaje z czesci kwiatu zwanej zalgzniq. Jest to ,pojemnik”,
ktory stuzy do zabezpieczenia, odzywiania i dyspersji nasion, przez, ‘\ .
ktore roslina moze sie rozmnazaé. Czeéci sktadowe owocu to: sko- T
. Yam
N
=

ra, masa, skorupa (najgtebsza cze$¢ w owocach migsistych zawiera-
igca ziarno, nasienie (pojemnik zarodka czyli przysztej rosliny)

Czesci owocu . A<

m migzsz (masa) m skorupa

EMBRION BIELMO

B nasienie m skorka

Fazy kietkowania sq nastepujgce:

m nasienie, dzieki odpowiedniej temperaturze, wilgotnosci i $wiattu
rozpoczyna wchtania¢ wode poprzez mikropyle, zwigksza objeto$é¢
i powoduje rozerwanie tupinki

m z mikropylo wychodzi pierwszy korzonek, ktéry kieruje sie w dét. Dzien
po dniu korzen staje sie coraz wiekszy i zaczyna sie rozgatezia¢
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® nasienie zaczyna wypychaé na zewngtrz embrion, ktory jest lekko
zgiety, aby w ten sposéb zabezpieczy¢ mtode listki.

m proces kietkowania konczy sie z chwilg, kiedy liscienie nie majq juz
pozywienia, usychajq i odpadaijq

W przyrodzie istniejq dwa rodzaje kietkowania:

m ipogea czyli pod ziemiq, gdzie liscienie pozostajg w kontakcie lub
sq wewnaqtrz terenu

m apogea czyli nad ziemiq, gdzie liécienie rozwijajg sie ponad po-
wierzchniq terenu

Zajecia warsztatowe nr 2

1. wez krgzek zrobiony z ggbki, zmocz go obficie wodg i umies¢ go
w przezroczystej szklance lub stoiczku.

2. umie$¢ nasienie miedzy $ciankg szklanki a powierzchnig ggbki
(max. 4-5 ziarenek na szklanke). Pozostaw je na kilka dni utrzy-
mujqc ggbke zawsze wilgotng

3. po kilku dniach zaczyna by¢ widoczne jak pierwszy korzonek prze-
bija tupinke w miejscu gdzie znajdujq sie mikropyle i kieruje sie
w strone dotu. Niektére nasiona kietkujg po 2/3 dniach inne na-
wet po 7 dniach.

4. po uptywie krotkiego czasu, kiedy pojawit sie tylko jeden korzo-
nek, nasienie wypycha na zewngtrz embrion (przysztq roéline)

5. ro$lina rozpoczyna faze wzrostu i rozwoju, pokazujqg sie pierwsze
liscie

6. z pomocq szkta powiekszajgcego, narysuj na planszy technicznej
fazy wzrostu roglinki

Flancowanie

Kiedy nasienie juz wykietkowato, kiedy korzonek osiggngt rozmiar
przynajmniej 1 cm dtugosci, mozna rozpoczgé mozna przenie$é¢ no-
wq roéline do ziemi tak, aby mogta lepiej sie zakorzenié¢ i swobodnie
rosngc.

Kwiat

ptatek znamie

ik

zarnik Y =

e zalgznia

precik W W
W/
nitka ( zalgzki
dziatka kielicha

szyputka () dno kwiatowe

Jest narzqdem reprodukciji roélin ,spermatofitéw”, w ktérych rozwija-
ia sie ,gametofity” i gdzie zachodzi zaptodnienie w nastepstwie cze-
go rozwija sie nasienie. Generalnie rosliny maja kwiaty ,hermafro-
dyty”, w ktérych sq obecne zaréwno organy meskie jak i organy
zenskie. Niektére jednak roslinyjok pokrzywa, wierzba, chmiel maijg
kwiaty zenskie i meskie na odrebnych roslinach.

Czesci kwiatu

m dno kwiatowe m szyputka
m dziatka kielicha m zalgzki
= nitka ® zalgznia
m pfatek B znamie
m precik m zarnik
m szyjka
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Zajecia warsztatowe nr 7.1 naciecie

1.

wez gatqzke bluszczu lub rozmarynu lub lawendy i odetnij jq u pod-
stawy blisko nasady; eliminujgc listki w poblizu podstawy. Zanurz
ia w szklance z wodg upewniajqc sie, ze woda nie zakrywa lisci.

po paru dniach zaczng kietkowa¢ pierwsze korzonki. Poczekaj, ze-
by korzonki zaczety sie rozgatezia¢ i nastepnie zacznij proces prze-
sadzania. Ciecie pozwala mie¢ wiecej rolin w krétkim czasie, za-
chowujgce te same charakterystyki co roslina matka

Zajecia warsztatowe nr 7.2 naciecie

1.

12

Wez jedng marchewke, ziemniaka i cebule. Przekréj je na pét. Za-
nurz w szklance z wodg upewniajqc sie, ze ziemniak ma kietek
skierowany w gére, ze marchewka i cebula maja podstawe skie-
rowang w gore

. Po paru dniach zobaczysz, ze kietkujg nowe roélinki. Postepuj z te-

chnikq przesadzania. Ciecie i ukorzenienie pozwalajg na repro-
dukcje rosliny bez nasiona

e CHLOROPLASTY

Zajecia warsztatowe nr 3

1.
2.

3.

. wewngtrz doniczki dopiero co przygotowanej wtéz mokry, nasg-

umiesc¢ krgzek z torfu w szklance petnej wody

po paru minutach torf ,napuchnie” (do 5 cm okoto). Wylej wo-
de, ktéra pozostata w nadmiarze

wez drugq szklanke i wtéz do jej wnetrza malutkg doniczke z torfem

czony torf. Zréb dziurke wystarczajgco gtebokq, by zmiesci¢ ko-
rzen rosliny

. przenie$ dopiero co wykietkowano roslinke z pojemnika z ggbkg

do pojemnika z torfem. Wykonaj operacje przesadzania poma-
gajqc sobie pesetq, uwazajqc, by nie uszkodzi¢ mtodej roslinki

wypetnij delikatnie przestrzenie wokot rosliny, ziemig nie naciska-
iac, nastepnie podlej ziemie paroma kroplami wody. Jesli nie masz
ziemi, uzy] mokrej pastylki torfowej

. dbaj codziennie o roéling upewniajqc sie, zeby ziemia byta zawsze

wilgotna.

. Notuj na karcie technicznej, dzienng dawke wody, (ktérq potrze-

buje roslina), wysokos¢ rosliny, ilos¢ listkow, godziny $wiatta itd.



Fotosynteza

m rosliny nie zywiq sie ziemiq, ale potrzebujq gleby jako zaczepienia
by méc rosngé

m uzywajq $wiatta stonecznego do syntezy wiekszosci substancji po-
trzebnych do ich wzrostu poprzez proces zwany fotosyntezq chlo-
rofilijng

chloroplasty

energia
~ stoneczna
v

M

liscie

oS
v'\\ dwutlenek

xlx wegla

tlen

woda + sole mineralne

naczynia przewodzqce

woda + sole mineralne

oto co dzieje sie: $wiatto stoneczne zostaje wchtoniete przez liscie,
gdzie sq obecne mate organy zwane chloroplastami. Zawierajq one
chlorofille, substancje bedqcq w stanie zatrzymaé¢ energie wytworzo-
nq przez $wiatto stoneczne i przetworzy¢ dwutlenek wegla i wode w cu-
kry (pozywienie); zawsze za pomocq lisci, nastepuje wydalenie sub-
stancji odrzuconych pomiedzy, ktérymi jest réwniez tlen, gaz niezbedny
do zycia cztowieka. Chlorofilla jest réwniez substancjq odpowiedzial-
ng za wybarwienie sie lisci.

Stowo fotosynteza pochodzi z greckiego od: foto ($wiatto) + synteza
(zwigzek, tgcznosd).

6

Przesadzanie

Prze¢wicz wysadzanie jednej rosliny wyhodowanej w doniczce w celu
przesadzenia jej do pojemnika o wigkszych rozmiarach, aby odnowi¢
ziemie i stymulowac wzrost. Zatrzymanie wzrostu lub ostabienie rosli-
ny czesto spowodowane jest za matq ilo$ciq ziemi potrzebng do wzro-
stu jej korzeni. Wyjécie korzeni poza doniczke jest sygnatem, ze rosli-
na wyczerpata juz wszystkie caty teren do jej dyspozycji i nadszedt
moment przesadzenia jej. Dzigki temu procesowi, korzenie, otrzymu-
ig nowq przestrzen oraz ziemie bogatszqg w substancje odzywcze.

Zajecia warsztatowe nr 6

1. wypetnij doniczke lub inny pojemnik o $rednicy 10/15 c¢m do po-
towy ziemiq

2. podwazajgc pesetami pomiedzy $ciankami szklanki i brzegami tor-
fu wyjmij ksztatt z torfu razem z roslinkg i umiesé to w nowym, wigk-
szym pojemniku

3. dotoéz ziemi, wypetniajqc wszystkie puste przestrzenie. Przykryj ro-
wniez nowq ziemiq gérng warstwe

4. podlej ziemie i wystaw rosline w nowej doniczce na bezposrednie
$wiatto i umiarkowanq temperature

5. dbaj zawsze o swojq roslinke upewniajqgc sie, ze ziemia pozosta-
je zawsze wilgotna

Reprodukcja

Jest to mechanizm za pomocq, ktérego istoty zywe, wigczajgc w to
ro$liny, dbajq o ciggto$¢ gatunku. Najczestszg metodq uzywanq przez
ro$liny jest reprodukcja za pomocqg nasiona, ktére odczepiajqc sie
od wiasnej roéliny, spada na ziemie i dzieki dogodnym warunkom
rozpoczyna sie proces kietkowania. Pomimo, iz cztowiek przez wiele
lat eksperymentowat wiele metod reprodukcji roslin, w tym jedno
z najbardziej rozpowszechnionych tzn. poprzez naciecie — metody,
ktéra wykorzystuje ogromng zdolno$¢ roslin do regeneracii.
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Klasyfikacja wedtug uzytkowan

UN RS NS W S

otwarte  zamknigte dwudzielne  dtugo- dtoniaste
-zytkowe

|
/5
A =
W el 4N

N

NN

réwnolegte  zebrowe  sieciowate promieniowe

m dfoniaste m réwnolegte
m dtugozytkowe m sieciowate
= dwudzielne m zamkniete
® ofwarte m zebrowe

B promieniowe

Zajecia warsztatowe nr 5
1. wez listek i obserwuj go przez szkto powiekszajgce
2. z pomocq karty technicznej sprawdz, gdzie znajdujqg sie czesci liscia

3. z pomocq karty technicznej zaszereguj li$¢ wedtug ksztattu, brze-
gu i uzytkowania
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Zajecia warsztatowe 4.1 swiatto

1. wez kartonowe pudetko i zréb dziure o wymiarach 5/6 cm

2. ustaw jednq roslinke w pudetku, po przeciwnej stronie niz dziura
i pozostaw jg tam na pare dni pamietajgc o regularnym podle-
waniu

3. po jakim$ czasie liscie wyjdg poza otwér w poszukiwaniu $wiatta
aby mogta odbywa¢ sie fotosynteza

Zajecia warsztatowe nr 4.2 chlorofilla

1. do szklanki nalej spirytus (alkohol) i zanurz w nim liscie jakiejkol-
wiek rosliny

2. po paru dniach alkohol nabierze zielonego koloru zabarwiony
przez chlorofil zawarty w lisciach.

Zajecia warsztatowe 4.3 swiatto i chlorofil

1. wez dwie roslinki i ustaw jedng w $wietle a drugg w kompletnej
ciemnosci (w $rodku szafy lub w schowku). Obie podlewaj regu-
larnie

2. po paru dniach zauwazysz, ze roélina rosngca w $wietle ma liscie
bardziej zielone niz ta pozostawiona w ciemnosci, poniewaz $wiat-
to stymuluje produkcje chlorofilu, substancjo odpowiedzialnej za
wybarwienie rosliny.

Zajecia warsztatowe 4.4 wigzki przewodzace

1. wez np. jedno odgatezienie selera naciowego i zanurz je w szklan-
ce zabarwionej wody (tempera czy atrament). Po paru godzinach
seler zabarwi sie poprzez naczynia przewodzqce zytki i zjawisku
naczyn wlosowatych lub lepiej méwige weigganie wody potrzeb-
nej do fotosyntezy bez potrzeby ci$nienia

2. przekroj poprzecznie seler naciowy i zobaczysz, ze dzieki zabar-
wieniu naczynia przewodzqce sq dobrze widoczne



Liscie Klasyfikacja wedtug rodzaju brzegu

Narzqd roséliny wyspecjalizowany w fotosyntezie. W przyrodzie wiek- A
szo$¢ lisci jest ptaska, cienka tak by lepiej wyeksponowaé chloropla-
sty na dziatanie $wiatta stonecznego i to dzieki nim roslina oddycha
i wydycha. Liscie mogq by¢ sklasyfikowane wedtug ksztattu, rodzaju

brzegu i uzytkowania. Réznice dostarczajq informacji o ich $rodowis- adle. wilewaly zebaty karbawany falisto- Honiasty

ku. Waskie liscie wskazujg na miejsce pochodzenia suche z duzq ilo- brzegi -wklesty
$ciq stonca, natomiast liscie szerokie miejsce z matq ilosciq $wiatta
i duzq iloscig wody. m Catobrzegi = Karbowany m Zebaty (duze zgbki)

m Dioniasty (pierzasty)  m Pitowaty (mate zgbki) = Falisto-wklesty

Budowa liscia:
Klasyfikacja wedtug ksztattu

brzeg

igtowaty sierpowy kulisty romboidalny

6

uzytkowanie
pierwotne

*
?

wierzchotek

blaszka palmiasty parasolowaty jajowy dfoniasto-klapowaty
uzytkowanie ; 3‘ N -
wtoérne : - — .
nieparzysto- " ki | —— odwrotnie
SZ),pUJka -plerzcsfy rownowaqski ancerowa Y |0ncefowofy
powtoka " - .-
. sercowy odwrotnie odwrotnie 7y fistkowy
przylistek sercowy |Jajowaty
wezet .— ‘ ."’ "‘
eliptyczny topatkowy klinowy trojkatny
= Brzeg m Uzytkowanie pierwotne m Dtoniasto-klapowaty — m topatkowaty m Réwnowgski
= Blaszka m Uzytkowanie wiérne m Eliptyczny m Nieparzystopierzasty — m Sercowaty
= Powloka = Wezel m Igtowaty m Odwrotnie sercowaty  m Sierpowy
, Q m Jajowaty m Owalnie lancetowaty = Trojkgtny
m Przylistek m Wierzchotek ) ) .
= Klinowy = Palmiasty m Trzylistkowy
= Szyputka m Kulisty m Parasolowaty
® Lancetowaty m Romboidalny
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