Producent:
Delta Optical

Kontakt:
tel. 25 786 05 20
pon. - pt. w godz 7:30-19:00

Oddzialy i sklepy:
Minsk Mazowiecki, Warszawa, Gdansk, Torun

c € OSTRZEZENIA!

1. Produkt nie jest przeznaczony dla dzieci ponizej
® 10 lot. Zawiera substancje chemiczne — ryzyko
zatrucia oraz ostre narzedzia — ryzyko skaleczenia.

2. Do uzytku pod bezposrednim nadzorem osoby
nowa szkota dorostei
ul. POW 25, 90-248 I’.édi, 3. Nalezy zachowa¢ opakowanie lub/i instrukcje.

www.nowaszkola.com Zawierajq one wazne informacje mogace by¢ przydaine w przysztosci.

tel. (42) 630 17 28, 4. Uzytkowanie niezgodne z zaleceniami zwalnia producenta od odpo-

(42) 630 04 88, fax: (42) 632 73 28 wiedzialnosci za ewentualne szkody.

SIIN MX 0046 %/22

Wollzko Ekobadacza
MX 0046
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Wyposazenie

m 15 plastikowych buteleczek z mianowanymi roztworami wskaznikéow
m Bibuty osuszajgce

= lupa powiekszajgca

® tyzeczka do poboru prébek gleby

= Nofatnik

= Plyn Helliga

m Phytka porcelanowa kwasomierza Helliga

® Probowka okrggtodenna

n

Siateczka do usuwania zanieczyszczeh mechanicznych z pola pobo-
ru wody

= Stojak plastikowy do probéwek



Strzykawka 10 ml

Strzykawka 5 ml

Szczegdtowa instrukeja

Trzy tyzeczki do poboru odczynnikéw sypkich

Trzy probowki andlityczne ptaskodenne z korkami

Zalaminowane skale barwne do odczytywania wynikow.

Instrukcja wykonania analiz

Zestaw umozliwia przeprowadzenie tgcznie ok. 500 testéw kolory-

stycznych na zawarto$¢ w wodzie:
azotyndw,

azotandw,

fosforanow,

amoniakuy,

jonow zelaza,

oraz okreslenie

skali twardoéci wody

stopnia kwasowosci - pH

badanie kwasowosci pobrane] probki gleby

Testy do badania wody

pH w dwoch zakresach: 4,5-9,0 1 6,0-8,0 (2 x 100 pomiardw)
twardosci ogdlnej i weglanowej (KH I GH) (2 x 30 pomiaréw|
stezenia amoniaku NH, w zakresie 0~10 mg/1 (30 pomiaréw)
stezenia azotynow NO, w zakresie 0-10 mg/! (50 pomiaréw)
stezenia azotandéw NO, w zakresie 0-130 mg/! (50 pomiaréw)

stezenia fosforanow PO, w zakresie 0-2 mg/! (30 pomiaréw)

stezenia jonow zelaza Fe w zakresie 0-1,5 mg/I (30 pomiaréw)

Odczyn wody jest Jednym z najistotniejszych wskaznikow determinu-

iacych warunki zycia biologicznego w wodzie:
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4. Po 10 minutach obie ofwarte probowki wstawi¢ do plastikowego
statywu.

5. Statyw z prébdwkami przesuwaé po krgzkach skali barwnej w taki
sposdb aby probéwka z dodanym odczynnikiem znajdowata sie na
biatych krgzkach a prébowka z wodg bez odezynnika na krgzkach
barwnych.

6. Po uzyskaniu najwiekszego zblizenia barw préby wiasciwe]
i porownawczej odczytaj zawarto$¢ zelaza w mg/I.
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Uwagal Proszkowy odczynnik nalezy chroni¢ przed wilgociq i starannie
zamyka¢ po kazdym uzyciu.

tyzeczka do pobierania proszku powinna by¢ zawsze sucha.
Po wykonaniu oznaczenia probowki nalezy opréznic, przemyé dokiad-
nie wodg i osuszy¢.

Uwaga! Ewentualne odbarwienia nakrefek z odczynnikami sq zjawi-
skiem naturalnym nie nalezy ich utozsamia¢ z przeterminowaniem badz
zepsuciem reagentow.



Oznaczanie twardosci weglanowej: TWW

Po dodaniu pierwszych kropli roztworu miareczkujgcego do probki
wody, wystepuije lekkie niebiesko fiotkowe zabarwienie /obserwowaé
na biatym tle patrzgc w otwér probdwki z géry/.

Po dalszych kroplach zabarwienie staje sie bardziej intensywne, tatwe
do zaobserwowania z boku probéwki.

Po kolejnych dodawanych kroplach, barwa prébki zmieni sie na zot-
fozielong lub zéfq. llos¢ kropli, kidra spowoduje zmiane barwy odpo-
wiada twardoséci weglanowej w stopniach niemieckich.

Oznaczanie twardosci ogélnej i weglanowej TwO

Po dodaniu pierwszych kropli roztworu miareczkujgcego wystepuje
lekkie rézowe zabarwienie, po nastepnych staje sie intensywniejsze
i przechodzi w czerwonordzowe [obserwowac jok przy oznaczaniu
twardoéci weglanowe).

Krople roztworu miareczkujgcego nalezy dozowaé powoli, co 3-4 sek.
a przy spodziewanym zakonczeniu miareczkowania dodawanie nale-
zy spowolni¢ do ok. 6 sek. starannie mieszajqc.

Po dodaniu kolejnych kropli barwa zmieni sie na zielonkawq, ilo$¢,
kropli, kiéra spowoduje zmiane barwy odpowiada twardosci ogdlne;
w stopniach niemieckich.

Oznaczanie zawarto$ci Fe w zakresie od 0,1-1,5 mg/I

Pozgdana zawarto$¢ zelaza w wodzie dla optymalnego rozwoju zycia
biologicznego to 0,2 do 0,5 mg/I. Niedobér powoduje zahamowa-
nie wzrostu roslin , zétkniecie lisci a nadmiar w zakresie 1 mg/! staje
sie niebezpieczny dla ryb a takze szkodliwy dla rodlin.

1. Probéwke i strzykawke trzykrotnie przeptuka¢ badang woda.

2. Obie probéwki napetni¢ badang wodg do 15 ml za pomocg
strzykawki 3 x 5 ml

3. Do jednej z probéwek doda¢ 1 ptaskg tyzeczke odczynnika.
Zamkna¢ korkiem i energicznie wstrzgsng¢ do rozpuszczenia proszku.
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Oznaczanie pH w zakresach: 4,5-9,0 i 6,0-8,0
1. Probéwke pomiarowq. przeptuka trzykrotie badang wodg.
2. Za pomocq strzykawki napetni¢ probowke 5 ml probkg badawczg.
3. Doda¢ 3 krople roztworu wskaznika.

4. Miesza¢ zawarto$¢ probowki przez wstrzgsanie az do momentu
uzyskania jednolitej barwy roztworu.

5. Pordwnac barwe prébki z pasmami skali barwnej na wzorcu i odezy-
fa¢ przypisane danej barwie wskazanie poziomu pH.

Uwaga! Barwe nalezy poddawaé ocenie w przechodzgcym $wietfle
dziennym lub sztucznym zblizonym do dziennego; unoszgc probowke
na wysokosci ok.2 cm nad skalg barwng

Oznaczanie stezenia azotynéw NO,

1. Prébowke i strzykawke, przeptuka¢ trzykrotie badang woda.

2. Odczynniki przed uzyciem powinny mie¢ temperature pokojowq

3. Za pomocq strzykawki napetni¢ probéwke 5 ml wody, kiérg podda-
jemy badaniu.

Uwaga ! W strzykawce nie powinny sie znajdowa¢ pecherzyki powietrza.

4. Do probéwki z prébkg badanej wody wkropli¢ 7 kropli odczynnika
1 i doktadnie wymiesza¢ przez wsirzgsanie.

5. Po ok. 15 sekundach wkropli¢ 7 kropli odczynnika 2 i wymieszaé.

6. Po uptywie kolejnych 5 minut poréwnaé zabarwienie roztworu odezy-
ta¢ wynik odpowiadajqey stezaniu azotyndéw w mg/| /ppm/

Uwaga! Barwe nalezy poddawaé ocenie w przechodzgcym $wietle
dziennym lub sztucznym zblizonym do dziennego; unoszqc probéwke
na wysokosci ok.2 cm nad sko|q barwng

® znacznie twarda 5-20 °n,
® twarda 20-30 °n,
® bardzo twarda powyzej 30 °n,

Przygotowanie pomiaréw
1. Probdwke pomiarowq i strzykawke, przeptukad trzykrotnie badang woda.
2. Prébdwke odsgezy¢ z wody obracajge do gory dnem.

3. Roztwory miareczkujgce oraz badang wode doprowadzi¢ do
femperatury pokojowej

Sposdb wykonywania oznaczen
1. Za pomocq strzykawki napetni¢ probéwke 5 ml badanej wody

2. Buteleczke przechyli¢ uko$nie nad otworem probowki i lekko naciska¢
w taki sposob, aby nastepowato wyptywanie po jednej kropli
roztworu. Krople powinny wypadaé bezposrednio do badanej wody
i nie sptywaé po $ciance.

3. Po kazdej dodanej kropli, nalezy lekko zakotysa¢ probéwkg, do
wymieszania i uzyskania jednolitej barwy roztworu, nie dopuszczajge
przy tym do wychlapywania wody na zewngtrz. 4.Catkowita iloé
kropli do uzyskania okreslonej zmiany barwy /wg. zatgczonego
wzorca/ jest rdwna liczbowo twardosci w stopniach niemieckich.

Uwaga! Jedynie petne nie zapowietrzone krople gwarantujq doktad-
no$¢ pomiaru. Krople niepetne nalezy usuwaé z zakraplacza, rogiem
chusteczki jednorazowe.

Najdokiadniejsze oznaczenia ze wzgledu na fatwq obserwacje zmia-
ny koloru wskaznika uzyskuje sie od 5 do 20 kropli w 5 ml wody.
W przypadku wody bardzo miekkie] mozna do badania pobieraé
probke 10 ml, przy czym jedna kropla bedzie odpowiadata wéwczas
0.5 °n. W przypadku wody twardej i bardzo twardej mozna pobiera¢
probke 2,5 ml, przy czym jedna kropla odpowiadaé bedzie 2 °n.

W przypadku wody o pH ponizej 6 oznaczanie twardoéci weglanowe;
jest niecelowe poniewaz wynik w tym wypadku bedzie bliski zeru. Bfad
odczytu analiz 1 °n.



5. Po 10 minutach i nie diuzej niz po 20/tu poréwnaé wywotany kolor
ze skalg barwng i odczyta¢ wynik.
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Uwaga! Po wykonaniu pomiaru prébowke i korek nalezy doktadnie
osuszyc.

Barwe nalezy poddawaé ocenie w przechodzgeym $wietle dziennym
lub sztucznym zblizonym do dziennego; unoszac probdwke na wyso-
kosci ok.2 cm nad skalg barwng.

Cdy stezenie fosforanéw przekracza 2 mg/|, probéwke badanej wo-
dy przed pomiarem, rozcienczy¢ wodq destylowang lub wodociggo-
waq, nie zawierajgcq fosforanéw (uprzednio sprawdzi¢ festem).

Przyktad

Do probéwki wla¢ 2 ml badanej wody i 8 ml wody bez fosforanéw.
Zamkna¢ korkiem, wymiesza¢ i dalej postepowaé wg. instrukeji. VWynik
pomnozy¢ x 5

Uwaga! Odczynnik 1 zawiera roztwér kwasu siarkowego. W przy-
padku kontakiu z ciatem przemy¢ duzq ilosciq wody i zasiegngé po-
rady lekarza.

Oznaczanie twardosci ogélnej i weglanowej Tw

Zawarto$¢ catkowitq soli wapnia i magnezu okresla twardoé¢ ogélna
TwO. Miarg twardosci jest tzw. jeden stopien niemiecki >1 °n, kidry
odpowiada zawartoéci 10 mg tlenku wapnia w 1 litrze wody.

Ze wzgledu na twardo$¢ ogélna rozroznia sie nastepujace rodzaje
wody:

® bardzo miekka 0-5 °n,
m miekka 5-10 °n,
® $rednio twarda 10-15 °n,
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Oznaczanie stezenia azotanéw NO,

Wykonanie pomiaru:
1. Probéwke i strzykawke, przeptukaé trzykrotie badang wodq.
2. Za pomocq strzykawki napetni¢ probowke 10 ml badanej wody.

3. Wkropli¢ 7 kropli odczynnika 1 i dokfadnie wymiesza¢ przez wstrza-
sanie. Pozosfawi¢ na 15 sek.

4. Wsypa¢ jedng porcje proszku odczynnika 2 napetniajgc szpatutke
i wstrzgsa¢ przez ok. 1 minute.

5. Po uptywie 1 minuty wkropli¢ 7 kropli odczynnika 3 i wymieszac.
6. Po 5 minutach poréwnaé zabarwienie roztworu ze skalg barwng
i odczyta¢ wynik odpowiadajgey stezeniu mg/I.

Uwaga! Barwe nalezy poddawaé ocenie w przechodzgeym $wietle
dziennym lub sztucznym zblizonym do dziennego; unoszqc probowke
na wysokosci ok. 2 cm nad skalg barwng.
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Oznaczanie stezenia zwigzkéw amonowych NH,
Test pozwala na fqgczne oznaczenie amoniaku i jonéw amonowych.
Rzeczywista proporcia pomiedzy nimi zalezy bowiem od wartoéci pH
oraz od temperatury wody vide ponizsze zestawienie:

Ph 10°C 20 °C 30 °C
/.0 0,2 0,4 0,8
7.5 0,6 1,3 2,5
8,0 1,8 3,9 e
8,5 5,6 11,4 20,8
9,0 15,6 28,4 44,6
9,5 36,8 55,6 /1,4




Wraz ze wzrostem pH i femperatury, gwattownie roénie zawarto$é
amoniaku w ogdlnej iloéci substanciji amonowych z powodu przeksztat-
cania sie nieszkodliwych jonéw amonowych w trujgcy amoniak.

Z tego powodu zawarto$¢ zwigzkdéw amonowych powyzej 0,5 mg/|
stanowi juz potencjalne zagrozenie skazenia wodly.

Oznaczanie oparte jest na barwnej reakcji indofenolowej. Wedtug
mefody w $rodowisku zasadowym oznacza sie zaréwno wolny amo-
niak NH3 jak i jony amonowe NH4. Po zmieszaniu probki wody
z odczynnikiem testu, powstaje charakterystyczne zabarwienie od zét
fego do niebieskozielonego odpowiadajgce okreslonemu stezeniu
zwiqzkéw amonowych.

Wykonanie pomiaru

1. Prébowke i strzykawke, przeptukaé trzykromie badang woda.

2. Za pomocq strzykawki napetni¢ prébowke 5 ml badanej wody

3. Wkropli¢ 10 kropli odczynnika 1 i doktadnie wymiesza¢ przez

wsfrzgsanie.

4. Doda¢ 7 kropli odezynnika 2 i dokfadnie wymieszaé.

(S,

. Doda¢ 7 kropli odczynnika 3 i doktadnie wymieszaé.

6. Po 5 minutach w temperaturze powyzej 25 °C lub po 15 min w niz-
szych temperaturach, pordwnaé barwe probki z krgzkami skali barw-
nej na wzorcu i odczytaé przypisane danej barwie wskazanie
w mg/| Barwe nalezy poddawaé ocenie w przechodzgeym $wietle
dziennym lub sztucznym zblizonym do dziennego; unoszac probow-
ke na wysokosci ok.2 cm nad skalg barwna.

WA

Uwaga! W celu oznaczenia faktycznej zawartosci wolnego amonia-
ku nalezy najpierw oznaczy¢ pH wody przy uzyciu testu pH a nastep-
nie odczytaé stezenie amoniaku z ponizsze| tabeli:

wartos¢ pH wody

zawartos¢ zwigzkow
amonowych ozna-| 70 | 7,5 | 80 | 85 | 9,0
czonych testem

0,25 0,0025| 0,005 | 0,01 | 0,025 | 0,06

0,5 0,005 | 0,01 | 002 | 005 | 0,12

1,0 001 | 002 | 004 | 01 | 025
3,0 003 | 006 | 012 | 03 | 075
5,0 0,03 0,1 0,2 0,5 1,25 | zawarto$¢ zagraze-
jgca zyciu biolo-
10,0 0,1 02 | 04 | 10 | 25 gicznemu
20,0 0,2 0,4 0,8 2,0 50 | zawartos¢ szkodliwa

Oznaczanie stezenia fosforanéw PO, _ _]

W naturalnych nie zanieczyszczonych akwenach wodnych /stodkich
i zasolonych/ stezenie fosforanéw wynosi od 0,01 do
0,08 mg/I Wyzsze stezenia fosforandw sprzyjajq gwattownemu roz-
wojowi glonéw /przyducha/

Wykonanie pomiaru

1. Prébowke pomiarowq i strzykawke przeptukaé trzykromie badang
wodgq.

2. Za pomocq strzykawki napetni¢ prébdwke 10 ml badanej wody /2
x5 mV

3. Wkropli¢ 10 kropli odczynnika 1, zamkngé korkiem i delikatnie
wymieszac

4. Doda¢ szpatutke odczynnika 2, zamkngé i mieszaé kotyszgeym
ruchem do rozpuszczenia proszku.




