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Zawartosé zestawu

Zanim zaczniesz budowa¢ modele, sprawdz i poréwnaj elementy
w swoim zestawie z zawartoéciq zobrazowang w instrukc]i.
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Zbuduj alternatywne modele!

Podstawy budowania K'NEX

Aby rozpoczgé budowanie mo-
deli, znajdz cyfre 1 i postepuj
zgodnie z numeraciq kolejnych
czynnosci. Kazdy element ma
swoj wiasny ksztatt i kolor.
Wystarczy spojrze¢ na zdjecia,
znalez¢é elementy w zestawie,
kiére pasujq, a nastepnie pota-
czy¢ je ze sobq. Podczas budo-
wania modelu $ledz czynnosci
i postepuj zgodnie z ich kolejno-
$ciq przedstawiong w instrukgii.
Strzatki pokazujg, w kidrym mief-
scu faczq sie elementy. VWyblakte
kolory ilustracji informujq, ze ta
cze$é modelu zostata juz zamon-
towana.

Elementy dystansowe

Podczas budowania niektérych modeli musisz uzy¢ podktadek dystan-
sowych. Upewnij sie, ze uzywasz wiaéciwego koloru i odpowiedniej
liczby podkfadek pokazanych w instrukcjach.

Uwaga:

Trzymaj rece, twarz, whosy i odziez z dala od wszystkich ruchomych
elementéw.




Uwagal!

WYSCIGOWKA
NA GUMKE

Gumki mogq spowodowaé obra-
zenia w wyniku odskoku, pekniecia
lub utraty kontroli nad nimi. Podczas
montazu modeli przedstawionych
w instrukeji nalezy mocno trzymac
gumke i nie rozciggad jej za bar-
dzo. Uzywa¢ gumek tylko w spo-

sob, jak okreslono w instrukcii.

Trzymaé gumki z dala od twarzy
i oczu.

NIE NALEZY STOSOWAC Nie wolno strzela¢ gumkami

POSTRZEPIONYCH w kierunku ludzi, zwierzqgt lub
LUB ROZCIAGNIETYCH $cian. Mozna spowodowaé obra-
OPASEK GUMOWYCH.

zenia lub uszkodzenia.
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Naciggnij gumke na fic-
letowy tqcznik i nawin 5
razy, obracajgc czarne
kofa. Ustaw wyscigowke
na podiodze i pusc.

Uwagal

Trzymai rece, twarz, wiosy i ubra-
nie z dala od wszystkich rucho-
mych czesci.

Nie wolno strzela¢ gumkami
w kierunku ludzi, zwierzqt lub
$cian. Mozna spowodowaé ob-
razenia lub uszkodzenia.




Cele

Zaprojekiuj i zmodyfikuj pojazd do
zrealizowania celu. Prawidtowo
zidentyfikuj i opisz réznice miedzy
energiq potfencjalng i kinetyczng
w ukfadzie wyscigéwka / rampoa.

Potrzebne materiaty

EKSPERYMENT 1

Czesci i materiaty zawarte w zestawie STEM Explorations: Vehicles

79320 K'NEX.

Uwaga: NIE uzywaj gumek ani silnikow do tego eksperymentu.

2 kawatki kartonu, sklejki lub ptyty pilsniowej, kidre mozna wykorzy-
sta¢ jako rampy

ksigzki lub pudetka do wykorzystania jako podpory rampy
miarka
fa$ma maskujgca

kartka papieru lub notatnik

Przebieg eksperymentu

1.

Zbuduj model czterokofowego pojazdu wedtug wiasnego projektu.
Alternatywnie mozesz zbudowaé model wyscigowki (bez gumki),
korzystajgc z dotqczonej instrukgii.

2. Badanie energii potencialnej i kinetyczne;

a. Ustaw dwie rampy, jedng na wysokosci 10 cm, a drugg na wyso-

kosci 60 cm.

b. Zwolnij pojazd ze szczytu kidtsze] rampy. Dlaczego stoczyt sie po
rampie?

¢. Teraz pozwdl zjecha¢ pojazdowi ze szczytu wyzszej rampy. Czy
zauwazyles jakag$ réznice w osiqgach pojazdu? Jak myslisz, co
spowodowato fe réznice? Zanotuj informacje dotyczqce réznic
W zuzyciu energii w swoim notatniku.

6.

d. Istniejq dwa terminy, kiérych mozemy uzy¢ do opisania réznych
rodzajéw energii w uktadzie wyscigéwka/rampa.

Energia potencjalna jest energiq pofozenia w przestrzeni i moze by¢
rdwniez okreslana jako energia zmagazynowana lub przyszia. Jest
fo rodzaj energii, jokq posiada pojazd, gdy znajduje sie na szczycie
kazdej rampy.

Energia kinetyczna fo energia zwigzana z ruchem. To jest rodzaj
energii, kiérq posiada pojazd podczas przemieszczania sie.

. Teraz przyjrzyjmy sie, jok rézne wysokosci ramp wptywaijg na odle-

gto$¢, jaka pokonuje pojazd.

. Wybierz jedno z ponizszych pytan do przeanalizowania. Krétko

uzasadnij swoj wybor.

a. Czy ciezszy pojazd bedzie sie toczyt dalej niz |zejszy?

b. Czy lokalizacja poczatkowa na rampie wptywa na odlegtosé,
kiérg pokona pojazd?

¢. Czy dugo$¢ pojozdu ma wptyw na to, jak daleko pojedzie?

d. Czy szerokos¢ két ma wptyw na odlegloéé, kiérg pokona pojazd?

. Podobnie jak w przypadku poprzednich badan, upewnij sie, ze

zaprojekfowates i opisates$ ,rzefelny test”, zachowujac wszystko takie
samo, z wyjatkiem testowanej zmiennej. Opracuj wykres danych
w swoim nofatniku, zapisz wyniki i przedstaw wnioski dotyczgce
fego, co zaobserwowates.

Na kiére z pytan bedziesz szukat odpowiedzi2

7. Jak myslisz, co jeszcze mogtbys zrobi¢, zeby Twéj pojazd pokonywat

dtuzsze odlegloscie Dokonaj 3 rdznych zmian w budowie swojego
pojazdu (j. dodaj wiecej czeéci, zmien kota itp.). Po kazdej modyfi-
kacji zwolnij go z wyzszej rampy. Poréwnaij odleglosci, jakie pokonat
za kazdym razem i opisz, co Twoim zdaniem spowodowato te réz-
nice, jesli takie istniejq.

. Ktére zmienne bedgq state?

. Kiére zmienne bedziesz mierzy¢?



