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OSTRZEZENIA!

Zabawka przeznaczona jest dla dzieci powyze|
3 lat. Posiada ostre krawedzie — ryzyko skale-
czenia.

. Do uzytku pod bezposrednim nadzorem osoby

dorostej

Nalezy zachowaé¢ opakowanie lub/i insfrukcie.
Zawierajq one wazne informacje mogqce byé przydatne w przysziosci.

Uzytkowanie niezgodne z zaleceniami zwalnia producenta
od odpowiedzialnosci za ewentualne szkody.

SIIN HG 0126 %/

Kuweta drgan

HG 0126

Urzadzenie stuzy do prezentacii fali po-
przecznej na powierzchni wody. Moz-
liwos¢ zademonstrowania fali kotowej,
fali ptaskiej, interferenciji dwaoch fal koli-
stych, odbicia fali od przeszkody, dyfrak-
cji fali na otworze oraz inferferencji fali
z dwoch otwordw.

RIPPLE TANK

Budowa urzgdzenia

Kuweta wykonana z pleksiglasu, o wymiarach 35 x 28 x 6,4 cm.
Przezroczyste dno pozwala na obserwacie rozchodzenia sie fal na
suficie lub projekeji na ekranie (rysunek 2). Czame krawedzie zewnetrz-
ne kuwely sq od wewnetrznej strony wytozone ggbkg ftumigeq. W ten
sposob utworzony zostat zbiornik na wode o wymiarach
28 x 27 x 3,5 cm. Panel sterujgcy z wigcznikiem, gniazdami do
podigczenia zasilania, kontrolkami i potencjometrem do regulowania
czestolliwoici drgan, posiada elekiromagnetyczne ramie wibracyjne.
Urzadzenie mozna podiqezy¢ do zasilacza pradu statego 6-9V (brak
w zestawie).

Akcesoria dotqczone do zestawu:

m pojedyncze zrodio fali (pojedynczy precik kontakiowy)
1 podwadine zrddto falijpodwaoiny precik kontakiowy)

m ziddio foli ptoskiej (precik ptaski)

m kiotka przegroda x 1

s diuga przegroda x 1
n

$rednia przegroda x 2



Sprawy wymagajgce uwagi

1. Podczas wykonywania powyzszych eksperymentéw gle-
bokos¢ wody, gtebokos¢ zanurzenia precikow, czestotli-
wosci oraz napiecie na wejsciu mogqg sprawicé, ze ekspe-
ryment przyniesie rézne efekty. Dlatego przed rozpoczeciem
demonstracji w klasie, nalezy prébowaé réznych ustawien,
aby efekt dodwiadczenia byt najlepiej widoczny dla obser
watoréw.

Sposdb uzycia 2. Pomieszczenie do wykonywania eksperymentu powinno
by¢ zaciemnione, aby zapewni¢ lepszy efekt obserwacyj-

1. Przygotowanie ny podczas projeke.

Umiesci¢ kuwete miedzy dwoma sfotami (wypoziomowaé) w taki spo- 3. Po eksperymencie osuszy¢ wszystkie czesci kuwety.

s6b, aby przezroczysta czed¢ dna nie byla zakrywana przez stot.

Zasilanie o napieciu 69V nalezy podigezy¢ do panelu kontrolnego. 4. Urzqdzenie jest delikatne i wrazliwe na wstrzgsy oraz sity
Wihqgczy¢ urzqdzenie i sprawdzi¢, czy ramie wibruje, a potencjometr zewngfrzne.

czestotliwosci wibracii dziata. Wytgezyé urzadzenie.
5. W przypadku stwierdzenia wycieku wody, nalezy uzyé

Ustawi¢ zrédto $wiatta (lampa halogenowa o napieciu 12V i mocy Kleju lub siikonu, aby naprawié urzqdzene.

20W lub zaréwka o mocy 60 W) pod zbiornikiem okoto 70 cm od
dna kuwety. W ten sposéb mozna eksperyment wyéwietla¢ na suficie
lub biatym ekranie (o wymiarach ok. 150 x 180 cm) zamocowanym
pod katem 45 stopni, jak pokazano na rysunku 2.

Rys.2.
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Obraz rzufowany na $ciane
pod katem 45°

Obraz rzutowany na sufit.



(4) Dyfrakcia fal

A. Zamontowa¢ pojedyncze zrédio fali.Dwie $redniej diugosci prze-
grody umiesci¢ 4 cm od zrodia fali. Skosne krawedzie przegrody
ustawi¢ w odlegtosci ok. 1,5-2 cm. Po wigczeniu urzqgdzenia, przed
przegrodq jest generowana fala kotowa, a fala pétkolista pojawia
sie za szczeling. Srodek fali generowany na zewngtrz przegrody, nie
jest oryginalnym zrodtem fali, ale szczeling posrodku przegrody (rysu-
nek Q). Wraz ze wzrostem odstepu miedzy przegrodami, obrazy
dyfrakeyjne generowanych fal sq réwniez rézne, jak pokazano na
rysunku 10.

Rys. . Rys. 10.

B. Dyfrakcje fal mozna réwniez zaobserwowaé poza przegrodg sto-
sujqc zrodto fali plaskie;.

Wila¢ do zbiomika czystgwode, aby uzyskaé gtebokosé okoto 1,5-2
cm. Precik kontaktowy wzbudzenia nalezy umiesci¢ w otworze na
przedniejczesci ramienia wibracyjnego, tak aby byt zanurzony w wo-
dzie naok. 0,2 cm.

2. Doéwiadczenie:
(1) Tworzenie fal
A. Fala kofowa

Zainstalowa¢ pojedyncze zrédto fali w urzqdzeniv. Wigezyé urzqdze-
nie i obserwowad jak precik kontakiowy wzbudza powierzchnie wody
i tworzy okragty ksztatt fali, kiéra sie rozszerza. W rzeczywistosci,
rzutowane czarne punkly nie poruszajq sie, lecz wibrujg tylko w gére
i w dét w kierunku fal pionowych (rysunek 3).

B. Falo ptaska

Przymocowaé precik ptaski do ramienia wibracyjnego. Uruchomié urzg-
dzenie i obserwowaé wytworzenie na powierzchni wody fal réwnole-
gtych do precika (rysunek 4).

Rys. 3. Rys. 4.



(2) Odbicie fal

A. Odbicie fali kotowej
Umiesci¢ diugg przegrode w zbiorniku na wode, aby byta prostopadta

do punkiu wzbudzenia fali wodnej. Kiedy pojedyncze zrodto fali za-
czyna generowad fale kotowgq, mozemy zaobserwowa¢ zjawisko od-

bicia ksztattu pierscienia od przegrody, jok pokazano na rysunku 5.

(Jedli efekt nie jest dobrze widoczny, mozna wytgczyé urzadzenie i bar-

dzo delikatie docisng¢ spirale napinajgcg ramie wibrujgce).

B. Odbicie fali ptaskie;

Zamontowa¢ paski precik do ramienia wibrujgcego, a diugg przegro-
de ustawi¢ pod katem 45 stopni do krawedzi kuwety. Wigczyé urza-
dzenie. Mozna zaobserwowad fale w ksztatcie czworoboku, jak po-

kazano na rysunku 6.

1

Rys. 5. Rys. ©.

(3] Interferencja fal

A. Demonstracja inferferencjidwéch fal kotowych

Zainstalowa¢podwoine zrédio fali w ramieniu wibracyjnym. Odlegtosé
miedzy dwoma precikami wynosi kilka centymetrow. Gteboko$¢ zanu-
rzenia obu koncow powinna by¢ identyczna i wynosi¢ ok. 0,2 cm. Po
wigczeniu zasilania generowane sq jednoczeénie dwie fale kotowe,
kiore interferujq ze sobq, tworzgc obszary, w kiérych wibracje sq
wzmacniane lub ostabiane. W projekcji mozna zaobserwowaé paski
$wiatta i cienia (rysunek 7).

B. Demonstracija interferencii fali z podwding szczeling

Trzy przegrody (jedna krétka, dwie $rednie) sq umieszczone w odle-
gtosci ok 3 cm od zrédta fali, o odstep miedzy nimi jest w przyblizeniu
rowny dtugoéci fali. Kiedy fale ptaskie przechodzq przez podwojng
szczeline, fale kotowe generowane miedzy dwiema szczelinami infer-
ferujg ze sobg (rysunek 8).
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Rys. /. Rys. 8.



