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OSTRZEZENIA!

Zabawka przeznaczona jest dla dzieci powy-
zej 8 lat. Zawiera mate elementy — ryzyko
zadtawienia.

Do uzytku pod bezposrednim nadzorem osoby
doroslej

. Nalezy zachowa¢ opakowanie lub/i instrukcie.

Zawierajq one wazne informacje mogqce byé przydatne w przysztosci.

Uzytkowanie niezgodne z zaleceniami zwalnia producenta
od odpowiedzialnosci za ewentualne szkody.
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Klasyczny generator Van de Graaffa z napedem recznym doskona-
le nadaje sie do celow edukacyinych, dajgc mozliwosé nie tylko
doswiadczen z wytadowaniami elekirycznymi ale rowniez prezen-
tacji zasady dziatania tego urzqdzenia. Stuzy wytwarzaniv wyso-
kich napie¢ elekirycznych. Jest to proste, nadajgce sie do wielu
zastosowan zrédto napiecia, pozwalajgce unaocznié i wyjasni¢
wiasciwosci i sposdb dziatania pola elekirycznego.

Wiek: 8+

Za pomocq modelu mozna wykona¢ szereg do$wiadczen, np.:
- rozmieszczanie fadunkéw na powierzchni przewodnikg;

- linie sit pola elekirycznego;

- dziatanie cieplne iskry;

- efekty $wietlne wytadowan.

Generator Van de Graaffa zawiera:

= kondukior stozkowy i kulisty z kolcem ze statywem
kondukior kulisty na izolowanej rgczce

mtynek Franklina

miofetke

naped reczny

Wymiary:

wysoko$¢ catkowita modelu 740 mm

$rednica czaszy: fi 265 mm

$rednica kondukfora z uchwytem: fi @5, =395 mm
$rednica kondukfora stozkowego: fi 100 x 150 mm

$rednica kondukfora kulistego z kolcem: fi T00 mm



Efekty $wieflne wytadowan

Generator umieszczamy w zaciemnionym pomieszczeniu. Do po-
wierzchni kuli generatora zblizamy konduktor na podstawie.
Obserwujemy wytadowania elekiryczne, kidre majq postad $wiatta
w kolorze jasnofioletowym.

Do$wiadczenie z neonéwkg

Bardzo ciekawe sg do$wiadczenia, jakie mozemy wykonaé za
pomocg neondwki. Neondwke (uziemiong) zblizamy do powierzch-
ni kuli generatora. W miare zblizania $wieci coraz intensywniej.

WAZNE!

Prosimy o zapoznanie si¢ z instrukcjq i przestrzeganie zawartych w niej
zalecen dotyczqgcych bezpieczenstwa. Prosimy o zachowanie tej infor-
macji na przyszlosé.

Opis budowy urzadzenia

Cenerator znajduje sie na podstawie, na kidrej zamontowane jest
kofo napedowe z korbkq oraz statyw, wewnqtrz kidregona dwéch
rolkach na jego koncach zatozony jest pas. Koto napedowe z korb-
kg napedza dolng rolke, zmuszajgc pas do ruchu. Zastosowana
przektadniaumozliwia szybki ruch pasa przy umiarkowanej czesto-
$ci obrotéw korby. Statyw zwienczony jest mefalowq czaszqg o $red-
nicy ok. 265 mm zbierajqcq tadunki elekiryczne z pasa. Wysokosé
urzadzenia to ok. 740 mm. Drugi biegun maszyny to metalowa
kula o $rednicy ok. @5 mm, osadzona na izolujgeym trzonkuo diu-
gosci ok. 395 mm. Z trzonka wychodzg podigczone do kuli dwa
przewody zakonczone: wiykiem bananowym (do podigczenia
w jedno z gniazd generatora pod dolng rolkg) oraz zaciskiem kro-
kodylkowym dla tatwego podigezenia do uziemienia. Zestaw zo-
wiera réwniez miotetke oraz miynek Franklina.

Warunki uzytkowania i konserwacja

Ze wzgledu na wysokie napiecia uzyskiwane w urzadzeniu gene-
rator powinien by¢ odpowiednio przechowywany i obstugiwany ze
szczegdlng ostroznodciq. Zestawu nie mozna narazad na zawilgo-
cenie i nagfe zmiany temperatur. Przenosi¢go nalezy frzymajqc wy-
fgcznie za podstawe. Aby zachowaé sprawnoéé urzqdzenia, frze-
ba usuwaé kazde spowodowane kurzem lub tuszczem (odciski
palcéw) zabrudzenie z kuli oraz két pasowych. Dziatanie genero-
fora jest zalezne od stopnia wilgotnosci powierza, a takze od tego,
w jakim stanie znajduje sie pas przyrzadu. Nie moze on byé za-
brudzony lub wilgotny. Jezeli jest brudny,trzeba go umy¢ wodg
z mydtem i dobrze osuszy¢, np. suszarkq, a nastepnie przesypac
suchym falkiem. Pas nie moze by¢ zbyt mocno naciggniety, bo
przyrzad daje wiedy krotkg iskre, a gdy jest za luzny, zawadza
o grzebienie.

Do$wiadczenia z urzgdzeniemnajefektywniej przeprowadza¢ zaraz
na poczatku lekcji po przewietrzeniu sali, kiedy to w powietrzu
znojduje sie niewiele pary wodnej z ptuc i ciat uczniéw.



Przyktady doswiadczen:

Demonstracja iskry elekirycznej

Aby uruchomi¢ urzadzenie nalezy potqczy¢ dolny grzebien zbiera-
iqcy tadunki z kulg roztadowujgeg za pomocg wiyku bananowego
i (opcjonalnie] uziemi¢ przez kontakt elekiryczny fgcznika krokodyl-
kowego np. z sieciq wodociggowq. Nawet jedli nie korzystamy
z uziemienia przewody nie powinny dotyka¢ stotu lub innych przed-
miotéw. Nalezy je zwing¢ razem tak, aby swobodnie zwisaty w po-
wietrzu. Dotykamy kulg czaszy i krecimy korbkg. Po chwili odsuwa-
my kule od czaszy na coraz wiekszqg odlegtosé, obserwujac prze-
skok coraz dtuzszych iskier. Zwracamy uwage na maksymalng
dtugo$¢ pojawiajgeych sie iskier. Po zaprzestaniu krecenia korbkg
rozfadowujemy czasze przez dotkniecie kulq.

Dziatanie ostrzy — ulot fadunku

W gniazdo na szczycie czaszy wkiadamy wiyk bananowy zwien-
czony iglq. Powtarzamy elekiryzowanie czaszy i badamy dtugosé
iskry — tym razem najdtuzsze sq ok. 2-3 razy krétsze nizpoprzednio.
Wyiasniamy, iz krzywizna przewodnika wptywa na gesto$¢ po-
wierzchniowq tadunku — dlafego do jego gromadzenia stosuje sie
duzy promien krzywizny przewodnika a wiec kule czysfere o jak
najwiekszym promieniu. Jesli chcemy pozby¢ sie tadunku — stosuje-
my ostrza o bardzomatym promieniu krzywizny (np. w piorunochro-
nie). Po roztadowaniu czaszy na igte nasadzamy miynek Franklina
i do$wiadczenie powtarzamy. Mtynek zaczyna sie kreci¢ w strone
przeciwng niz wskazujq jego ostrza, co potwierdza roztadowywa-
nie sie czaszy przez ostrza.

Wskaznik natadowania i oddziatywanie tadunkow

W gniazdo na szczycie czaszy wiykamy miotetke. Po naelekiryzo-
waniu czaszy nici odsuwaiqg sie od siebie i utrzymuiq sie w tej po-
zycji. Whiosek: ciata natadowane jednoimiennie odpychajq sie.
Do miotetki zblizamy kule roztadowujgeq i obserwujemy przyciaga-
nie sie fadunkéw réznoimiennych.

,Stawianie witosow”

Generator nalezy umiesci¢ na brzegu stotu. Przy sfole nalezy posta-
wi¢ izolator, np. kilka warstw styropianu budowlanego lub odwré-
cone do géry dnem kilka wiaderek. Bedzie to stanowi¢ podstawe,
na kidrej stanie chetny uczen. Wysoko$¢ podstawy powinna by¢
tak dobrana, by osoba stojgca na niej mogta swobodnie potozyé¢
rece na wiekszej, sfacjonarmnej elekirodzie generatora.Wybieramy
osobe do pokazu — powinna mie¢ ona wlosy diugie, proste, suche
i najlepiej cienkie. VWWazne, aby nie miata wszczepionego rozrusz-
nika serca czy tego typu urzqdzenia lub choréb zwigzanych z ukto-
dem krgzenia. Prosimy ochotnika o wejscie na izolator i po’roZenie
obu dioni na wiekszej kuli generatora. Wolng elekirode trzymamy
daleko od stacjonarnej, mocujqc jq w statywie lub trzymajgew reku.
Generator gromadzi tadunki na czaszy i osobie. Wiosy powinny
zaczqé odstawad od gtowy. Mozna tez do jednej reki ucznia (przed
rozpoczeciem pokazul] wreczy¢ miotetke z zestawu. tadowanie
nalezy prowadzi¢ przez diuzszy czas.W celu zakonczenia pokazu
nalezy najpierw przesta¢ napedzaé pas generatora, a nastepnie
roztadowaé maszyne i osobe przez dotkniecie elekirodg mobilng
metfalowej czaszy generatora. Mozna réwniez pozwoli¢ uczniowi
roztadowa¢ fadunki przez zwykte zejécie z podestu i ewentualne
dotkniecie innej osoby.



