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OSTRZEZENIA!

Zabawka przeznaczona jest dla dzieci powy-
zej 10 lat. Zawiera chemikalia, ktére stanowig
zagrozenie dla zdrowia.

Do uzytku pod bezposrednim nadzorem osoby
dorostej.

. Nalezy zachowa¢ opakowanie lub/i instrukcje.

Zawierajq one wazne informacje mogqce byé przydatne w przysztosci.

. Uzytkowanie niezgodne z zaleceniami zwalnia producenta od odpo-

wiedzialnoéci za ewentualne szkody.

SIINEI 00117 %8/19

Wybuch wulkanu
El OO11

OSTRZEZENIE!

Produkt zawiera chemikalia, kidre stanowig zagrozenie dla zdrowia.
Przed uzyciem przeczytaj instrukcje, postepuj zgodnie z nimi i zacho-
waj je do wglqdu. Nie dopuéci¢ do kontakiu substancii chemicznych
z zadng czesciq ciata, szczegdlnie ustami i oczami. Podczas wyko-
nywania eksperymentow mate dzieci i zwierzeta powinny zachowaé
bezpieczng odlegtos¢. Ochrona oczu dla nadzorujgeych dorostych
nie jest uwzgledniona.

Wiek: 10+



OGOLNE INFORMACJE O PIERWSZEJ POMOCY

W przypadku kontaktu z oczami: Przemy¢ oczy duzq iloscig wody.
Zasiegna¢ natychmiasfowej porady lekarskiej.

W razie potknigcia: VVyptuka¢ usta wodg, napi¢ sie $wiezej wody. Nie
wywotywaé wymiotow. Zasiegnagé natychmiastowe| porady lekarskie;.

W przypadku wdychania: VVyprowadzi¢ osobe na $wieze powietrze.

W przypadku kontaktu ze skérq i oparzen: Przemywac dotknigte miejsce
duzq iloscig wody przez 10 minut. W razie watpliwoéci niezwlocznie
zasiegna¢ porady lekarza. Wzigé ze sobg chemikalia razem z pojemni-
kiem. W przypadku obrazen zawsze zasiegng¢ porady lekarza.

Porady dla oséb dorostych nadzorujgcych eksperymenty:

® Przeczytaj i postepuj zgodnie z tymi instrukcjami, zasadami
bezpieczenstwa i informacjomi dotyczqcymi pierwszej pomocy,
i zachowaj je do wglgdu.

* Nieprawidtowe stosowanie chemikaliow moze spowodowaé
obrazenia ciata i uszczerbek na zdrowiu. Wykonuj tylko czynnosci
wymienione w instrukciji.

e Zestaw chemiczny jest przeznaczony do uzytku wylgcznie przez
dzieci powyzej 10 roku zycia.

® Poniewaz umiejenoéci dzieci sq rézne, nawet w grupach wiekowych,
nadzorujgey dorodli powinni zachowad¢ dyskrecie, kidre eksperymenty
sq dla nich odpowiednie i bezpieczne. Instrukeje powinny umozliwié
opiekunom ocene kazdego eksperymentu w celu usfalenia jego
przydatnosci dla konkretnego dziecka.

e Dorosta osoba nadzorujgea powinna oméwic osfrzezenia i informacie
dotyczqcee bezpieczenstwa z dzieckiem lub dzie¢mi przed rozpoczeciem
eksperymentow. Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na bezpieczne
obchodzenie sie z kwasami, zasadami i fatwopalnymi cieczami.

* W ofoczeniu wykonywania eksperymentéw nie powinna byc¢
przechowywana zywno$¢, ani inne przedmioty. Powinno by¢ dobrze
o$wietlone i wiefrzone oraz znajdowaé sie w poblizu ziédia wodly.
Noalezy zapewni¢ solidny stét z zaroodpornym blatem.

Zadanie 12.

Mozesz sprobowad tego z innymi materiatami, kidre rozpuszczajq sie
i sq ciezsze niz olej, np. cukier.

Doséwiadczenie 13.

Stwiérz dziennik i $ledz wiadomosci ze $wiata. Za kazdym razem, gdy
ustyszysz w nich informacje na temat erupcji wulkanu, zaznacz to miej-
sce na ponizsze| mapie.

Jesli jeste$ zafascynowany tematykg wulkanéw, polecamyodwiedzenie
strony internefowe;:

hitps:/ /www.usgs.gov/ science-explorerresulisees=volcanoes
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balonik

proszek do pieczenia \g

Zadanie 11.

Czy widziates$ kiedy$ lampke lawe? Mozesz wykona¢ cos bardzo
podobnego. Wez szklanke i napetnij jg w 2/3 wodq i dodaj froche
barwnika spozywczego. Nastepnie uzupetnij szklanke olejemkuchen-
nym. Przekonasz sie, ze olej pozostaje na wierzchu. Sprébuj to wymie-
sza¢ i zobacz, co sie stanie. Olej jest |zejszy niz woda i dlatego sub-
stancje nie mieszaijq sie. Teraz dodaj froche soli i obserwuj jok opada
na dno, zabierajgc ze sobg krople oleju. Po pewnym czasie sl roz-
puszcza sig, a olej wyptywa z powrotem na powierzchnie.

woda z barwnikiem woda z olejem
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Zasady bezpieczenstwa:

1. Przed uzyciem przeczytaj niniejsze instrukcje, postepuj zgodnie z nimi
i zachowaj je do wgladu. Mate dzieci, zwierzeta i osoby, kidre nie
majg okularéw ochronnych, powinny zachowaé bezpieczna
odlegtoé¢ podczas wykonywania doswiadczen.

2. Zawsze no$ okulary ochronne.

3. Przechowuj eksperymentalny zestaw poza zasiegiem dzieci ponizej
10 roku zycia.

4. Czy$¢ caly sprzet po uzyciu.

5. Upewni sie, ze wszystkie pojemniki sq szczelnie zamkniete
i odpowiednio przechowywane po uzyciu.

6. Upewnij sie, ze wszystkie puste pojemniki zostaty wiasciwie
zutylizowane.

7. Po przeprowadzeniu eksperymentéw umyj rece.

8. Nie uzywaj zadnego sprzety, kidry nie zostat dostarczony z zestawem
lub nie jest zalecany w instrukcji uzytkowania.

he)

Nie jedz ani nie pij w strefie eksperymentalnei.

10. Nie wolno dopuszcza¢ do kontaktu substancji chemicznych z oczami
lub ustami.

11. Nie nalezy umieszcza¢ $rodkéw spozywezych w opakowaniach
z zestawu. Po zuzyciu oryginalnej zawartosci pozby¢ sie ich
natychmiast.

12. Utylizacja chemikaliow powinna odbywa¢ sie zgodnie z lokalnymi
przepisami.

INFORMACJE O UZYTKOWANIU OKULAROW OCHRONNYCH

Instrukcje uzytkowania, przechowywania i konserwacii:
e Trzymaj gogle jedng rekg, jesli to mozliwe bez dotykania soczewek.

® Przeciqgnij elastyczny pasek z tytu gtowy, tuz nad uszami, fok aby
gogle spoczety na czole. Nastepnie ostroznie $ciggnij okulary na
oczy i wyreguluj pasek, aby uzyska¢ odpowiednie i wygodne
dopasowanie.



® Upewnij sie, ze okulary sq czyste, suche i nie miaty kontakiu z
chemikaliomi lub ostrymi przedmiotami.

® Po uzyciu umyj cieplq wodq z mydfem, nastepnie sptucz i osusz migkkg
éciereczkq.

e Przechowuj gogle w temperaturze pokojowe.

OSTRZEZENIE:

e Okularow nalezy vzywa¢ wytgeznie z dostarczong zawartoéciq
i instrukcjq. Jedli ulegng uszkodzeniu, nie prébuj ich naprawiad
i natychmiast je wymien.

® Gogle sq przeznaczone do ochrony przed ptynami (kroplami lub
rozpryskami).

* Materiaty, kidre mogg wejs¢ w kontakt ze skérg uzytkownika, mogg
powodowac reakcje alergiczne uoséb podatnych.

Oznaczenia okularéw ochronnych:

15-EN1663SHCE

—I_—» zgodny z norma EN166
dostosowany do matego rozmiaru gtowy

przeznaczony do ochrony przed kroplami i rozpryskami

do uzytku z ptynami

\—— Europejski Standard Ochrony Indywidualnej Oczu

‘= zwiekszona wytrzymatosé

——szkio optyczne

Zadanie9.

'Y Jest to prosty i stodki sposéb na zobrazowanie, jak wyglada
8| | w joki sposdb plynie lawa. Przygotuj kilka kolorowych cu-
w=

kierkéw i potdz je na talerzu. Nastepnie tabliczke czekolady
podziel na mate kawatki. Wi6z do szklanki czekolade, a nastepnie
umie$¢ jg w misce z gorgcq wodq. Sprawdz, czy czekolada rozpusz-
cza sie. Jedli nie, to popro§ o pomoc osobe dorostq. Plynng czekolade
ostroznie wyla¢ na talerz z cukierkami. Teraz mozesz zobaczy¢, jak
lawa, kidra kiedy$ byta twardq skatq, ptynie i pokrywa wszystko na
swojej drodze.

Micka z goracawoda  \0

Zadanie 10.

2l Zrob gasnice. Wsyp troche proszku do pieczenia do

8. @) \fej butelki. Nastepnie wiéz do érodka maty balonik,

a jego koncowke wywin na zewngtrz szyjki. Wypetni

balonik octem lub sokiem z cytryny. Za pomocq igty lub wykataczki

przebij balonik. Poniewaz juz wiesz joka zajdzie reakcja, dlatego

do$wiadczenie wykonaj nad zlewem lub na dworze. Tok wiasnie dzio-

fa gasnica. Po pociggnieciu za uchwyt gasnicy peka mata szklana

rurka wypetniona kwasem. Powoduije to reakcje chemiczng wytwarza-

iaca piane lub proszek, kidre wydostajq sie z gasnicy i dtawiq ptomie-
nie, zapobiegajqc przedostawaniu sie flenu do ognia.
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pelna tyika proszku

do prania

woda woda z barwnikiem

wodoroweglan sodu

skladniki w komorze

o kwasu cytr

Zadanie 8.

Jesli posiadasz proszek do pieczenia, wsyp do szklanki dwie duze tyzki
i wymieszaj z dodatkiem cukru. Przygotuj kolejng szklanke. Napetnij jg
wodq z odrobing soku z cytryny. Przygotowang miksture wlej do pierwsze;
szklanki. W fen sposéb sporzadzite$ fontanne sodowq.

szklanka z proszkiem
do pieczenia i cukrem
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Zawartosé zestawu:

baza wulkanu

dwie potowki wulkanu

butelka (komora) i pokrywka

kolumna

® miarka

okulary ochronne

tyzka

zestaw farb

pedzel i mata ggbka

Substancje|Symbol|Zagrozenia i zalecenia | Nr CAS
chemiczne niebez-
pieczen-
stwa

20 g kwasu cytry- Powoduje podraznienie | 77-92-9
nowego skory. Powoduje powazne

podraznienie oczu. Nosi¢

gitor | ochrone oczu/twarzy.

W PRZYPADKU DOSTANIA

SIE DO OCZU: Ostroznie

ptuka¢ wodq przez kika mi-

nut. Usung¢ soczewki kontak-

fowe, jesli sq zatozone ifatwe

do wyjecia. Kontynuowat

ptukanie. Jedli podraznienie

oczu Utrzymuje sie, zasie

gna¢ porady medycznej lub

zgfosic sie do lekarza.
40g wodoroweglan 144-55-8
sodu (soda oczysz-
czona)
5g barwnik spozyw- 2611827
czy [czerwony doda-
tek do zywnoéci)




WPROWADZENIE

Zestaw ten zostat opracowany, aby wzbudzi¢ zainteresowanie dziec-
ka naturalnymi zjawiskami wulkanéw. Tajemnica otaczajgea wulkany
fascynowata naukowcdw na przestrzeni wiekéw. Od ponad 2 milic-
now lat wulkany wybuchajqg i zmieniajg topografie Ziemi. Gospodarki
miast i wsi w poblizu aktywnych wulkandw zostaty powaznie uszko-
dzone, zycie zostato utracone, a wielu ludzi stracito dach nad glowg
z powodu szkéd wyrzgdzonych przez stopiony popidt lawowy i mate-
rialy piroklastyczne. Dla oséb, kidre cheq doktadniej pozna¢ wulkany,
proponujemy weijscie na strone internetowq USGS (www.usgs.gov).

Zestaw ten pokazuje erupcje wulkandw przy uzyciu prostych reakgji
chemicznych. Wszystkie chemikalia sq nieszkodliwe, a pozostate po-
trzebne materiatow sq w codziennym uzyciu. Nalezy przestrzegaé
pewnych prostych zasad. Obszar, na kiérym wykonywane sq czynno-
$ci, musi by¢ pokryty papierem lub tkaning, aby zapobiec uszkodzeniu
mebli lub dywandw. Podczas doswiadczen niektore czynnosci wyma-
gajg nadzoru ze strony oséb dorostych, a niektére z nich wymagaig
uzycia okularéw. Aktywnosci te sq oznaczone ponizszymi ikonkami:

?M

Aby instrukcje byty w pe’mi zrozumiate dla uzytkownikéw wskazane
jest przeczytanie ich zawartoéci wraz z dzieémi.

Materiaty dostarczone w zestawie to wodoroweglan sodu i kwas cy-
frynowy. Powinny by¢ mieszane zgodnie z instrukcjami. Materiatami
gospodarstwa domowego, kiére mozna rowniez wykorzystaé, sq soda
oczyszczona, ocet, sok z cyfryny, barwniki spozywcze, czerwona ka-
pusta i proszek do prania.

WULKANY

Tajemnica otaczajgea potezng i budzgeg podziw moc wulkanéw ist-
nieje od tysiecy lat. Cztowiek probowat wyjasni¢ to zjawisko na wiele
roznych sposobow — gniew bogdw lub wielkie burze w podziemnych
oceanach. Arystoteles miat teorie, ze powietrze przepuszczane przez
waskie podziemne korytarze wybuchato w wyniku tarcia.

6

Zadanie 7.

Mozesz przeprowadzi¢ réznego rodzaju erupcie. Te,

kiére do fej pory przygotowates byly |ok,,wybuch0|q-

s= ce fontanny”. Teraz postaraj sieprzeprowadzic¢erupcie

podobng do wybuchu wulkanu na wyspie Stromboli, podczas kiérej

lawa sptynie kaskadami po bokach modelu, zamiast strzela¢ prosto

w gore.Uzyj tych samych odczynnikow, co wezesniej i dodaj jeszcze
tyzke proszku do prania.

15



Zadanie 5.

I3 P2 Po wykonaniu poprzedniegozadania, napetnij ponow-

a9

[\ b

'8l [€®) nie komore, wiéz drugg potowe wulkanu do bazy

—

I

i powtdrz czynnosci.

woda z barwnikiem

skiadniki w komorze:

Zadanie 6.

Teraz, gdy juz wiesz, jak fo zrobi¢, sprobuj uzy¢ innych materiatéw do
przeprowadzenia wybuchu wulkanu. Zastosuj proszek do pieczenia
zamiast wodoroweglanu sodu a zamiast kwasu cytrynowego wypetnij
kolumne sokiem z cytryny lub octem. Zaobserwuj, kiéry z nich przyno-
si lepsze efekty. Dobrym pomystem na przysztos¢ bedzie zanotowanie
swoich spostrzezen i ilo$¢ wykorzystanych materiatéw w ponizsze]
fabeli.
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Wraz z rozwojem nowoczesnej nauki okoto 1600 r. naukowcy odno-
wili zainteresowanie wulkanami. Po raz kolejny wysunieto rézne pomy-
sty i teorie, ale w tym czasie naukowcy nie mieli odpowiednich narze-
dzi do eksploracii (badan) wnetrza ziemi i nie byli w stanie udowodni¢
swoich teorii. W XVIIl wieku szkocki lekarz wyszedt z teorig, ze wulka-
ny powstaty w wyniku ciepta uciekajgcego z jgdra ziemi: byto to bliskie
prawdy. Dzi§ wiemy znacznie wiecej o warstwach ziemi i dlaczego
wulkany wybuchajg. Zewnetrzna warstwa ziemi, zwana skorupq, skfo-
da sie z piyt litej skaty, kidre pasujq do siebie jak kawatki uktadanki.
Tam, gdzie phyty stykajq sie, wystepuiq stabe punkty w formacii skalne.
Pod skorupq znajduje sie warstwa rozpalonej do czerwonoéci skaty
zwanej plaszczem. Jeszcze glebiej w jqdrze ziemi znajduje sie war-
stwa skaty, kiéra zawiera zelazo i nikiel. Warstwa rozgrzanej do czer
wonoéci skaly (ptaszcz) jest sfale pod naciskiem ofaczajgeych warstw,
ktére sie poruszajq. Powstata sita wraz z cieptem powodujq, ze czeé¢
plaszcza topi sie i tworzy cieklq skate zwang magmq. Skfada sie ona
z krysziatow, kawatkéw twardej skaty, rozpuszczonych gazéw, mine-
ratéw i $ladowych ilosci innych pierwiastkdw chemicznych. Ma tem-
perature okoto 1000 sfopni Celsjusza. Gazy i ciepto powodujg wzrost
ci$nienia, a magma przeciskasie przez stabe punkty skorupy ziemskiej.
Wydostajqc sie wraz z gazami przez otwédr w powierzchni ziemi for-
muje wulkan i zmienia swoja nazwe na lawa. Zastygajgc tworzy gory
wokét otworu wentylacyjnego, z ktérego sie wydostata.

Pozostatosci po wioskim mieécie Pompeije
sq jednym z najbardziej uderzajgcych
przyktadéw straszliwych konsekwencii
erupcji wulkanu. Pompeje znajdowaly sie
u podndza Wezuwiusza, okoto 20 km na
potudniowy wschoéd od Neapolu. 24
sierpnia 79 1. n.e. Wezuwiusz wybucht
i zniszczyt Pompeje. Pozbawit zycia
2000 mieszkahcéw, a miasto pogrzebat
pod szedcioma metrami lawy, pumeksu
(lekka skata uformowana z lawy z peche-
rzykami powietrza) i innych szczgtkdw
wulkanicznych.




Wykopaliska w 1860 r. ujawnity prawdziwe zniszczenie Pompei.
Sporzqdzono bardzo doktadng dokumentacje kazdej ulicy i domu.
lawa zachowata wszystko bardzo dobrze, wiec odwiedzajgc Pompeie,
mozna zobaczyé miasto takie, jakie byto tego pamietnego dnia w /9
r. n.e. Wykopaliska ujawnity piekne budynki uzytecznosci publicznej,
prywatne domy, warsztaty rzemieélnicze, a nawet piekarnie z mtynami,
z maszynami do ugniatania ciasfa i bochenkami chleba. Napisy na
Scianach pokazujq ogtoszenia
o wyborach, szczegéty dotycza-
ce dni targowych oraz rysunki
zrobioneprzez  dzieci.
Mieszkancy Pompei byli zasko-
czeni i nieprzygofowani na no-
gtq erupcie Wezuwiusza. Do
dzi§ mozna zobaczy¢ ich ciata,
kiére zostaty zachowane w gip-
sie przez archeologéw.

PRZEKROJ POPRZECZNY WARSTW ZIEMI POKAZUJACY FORMOWANIE
WULKANU

¥ Oceanic trench

o Oceanic crjiust

Mantle % i1 acContinental Crust
i B masaltic Magma Plate boundary

f'” Low velocity zone

5. Upewnij sie, ze kran weza jest zamkniety, a nasfepnie wlej zabarwiong
wode do kolumny.

6. Wez podstawe oznaczonq literg A i przymocuj jq doczeéci podsfawy,
ktéra jest lekko uniesiona w miejscu, w kiérym zakrywa modut
dzwiekowy i kasete baterii.

7. Zatéz okulary ochronne.

8. Wiqcz efekty dzwiekowe i $wiatto.

Q. Otwérz kran i pozwél przeptywaé wodzie, az do jej zatrzymania.
Nastepnie zamknij kran. Mozesz postawi¢ kolumne na pudetku lub
ksigzkach, aby woda mogta lepiej ptyngé.

mbni
przetacznik = s
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Zadanie 3.

To zadanie pokazuje wulkan w stanie uépienia (nie wybucha). Otworz
komore baterii w podstawie wulkanu i wiéz 2 baterie AA. Upewnij sie,
ze sq prawidlowo wlozone i zamknij komore. Poczekaj do wieczora,
wylqcz $wiatta w pokoju i wigez $wiatto wulkanu. Jedli spojrzysz na model,
zobaczysz, jok aktywny wulkan wyglada z géry, zanim wybuchnie.

otworz, wibi 2 baterie AA
i zamknij

nie otwierac wigcznik - wylgcznik

Opisany obszar utrzymywac w czystosci | nie dopuscié¢ do zamoczenia.

Zadanie 4.

Jeste$ gotowy, aby zademonstrowa¢ swojq pierwszq erupcje wulkanu.
Przygotuj powierzchnig roboczq, przykrywaiqc stét np.: starymi gazetami

1. Najpierw sprawdz, czy wlozyte$ 2 baterie AA i prawidtowo
zamknqgte$ kasetke baterii.

2. Przygotuj odczynniki; napetni kubek miarowy 10em?® wodoroweglanu
sodu i wlej go do komory. Nastepnie odmierz miarkg 5 cm?® kwasu
cyfrynowego. Dodaj go do wodoroweglanu sodu w komorze i dobrze
wymieszaj tyzkg miarowq.

3. Zamknij komore pokrywka.

4. Do szklanki z wodq za pomocq tyzki miarowej dodaj odrobing barwnika.

12

. skorupa oceaniczna

. TObw oceaniczny

. ptaszez

. magma bazaltowa

. skorupa kontynentalna

. granica ptyt

WN— N w N =

. strefa niskich predkosci

POWSTAWANIE WULKANU

1. komin: wydobywa lawe i gaz
2. otwér wentylacyjny: otwér, z kidrego wydostaje sie lawa

3. krater: szczyt wulkanu



4. lawa: stopiona skata

5. gorgey gaz: para wodna i rézne gazy

6. zyta poktadowa: utwardzona magma pomiedzy warstwami skat
7. magma: sfopiona skata

8. dajka:magma przecinajgca warstwy skalne

Zadanie 1.

e "1~ Abys mogt sie dobrze bawic zanim zaczniesz malowaé
wulkan, wykonaj reakeje chemiczng, aby poznaé zo-
—— sade dziotania wulkanu. Wez szklanke i postaw jg na
falerzu. Uzywajge miarki, wypetnij jg 10 cm® wodoroweglanu sodu.
Przelej go do szklanki. Dodaj 5 cm?® kwasu cytrynowego do szklanki
i bardzo dobrze wymieszaj oba sktadniki. Przygotuj kolorowq wode,
dodaijgc barwnik spozywezy (malq miarkg na fyzce) do wody w innej
szklance. Wilej powoli zabarwiong wode do szklanki z sodg. Zréb to
tylko raz, aby nie zuzy¢ wszystkich odczynnikow.

mata miarka
na lyice
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Zadanie 2.

Aby pomalowa¢ model nalezy wzigé matg gabke i za jej pomocg natozyé
na obie potéwki wulkanu bialq farbe. Kiedy farba wyschnie, zmieszaj
froche czarnej, czerwonej i zéttej farby, aby uzyska¢ kolor brgzowy.
Nailepiej jest przygotowat kilka odcieni brgzu. W tym celu nalezy zmie-
ni¢ ilos¢ barwy zotte] w mieszance. Przed dokonaniem erupcji wulkanu
musisz odczeka¢ kilka godzin na wyschniecie, aby nie zmy¢ farby.
Dodatkowo mozesz zabezpieczy¢ wulkan bezbarwnym lakierem.




