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OSTRZEZENIA!

. Produkt przeznaczony jest dla dzieci powyzej

3 lat. Zawiera mate elementy — ryzyko zadfa-
wienia.

. Do uzytku pod bezposrednim nadzorem osoby

dorostej

. Nalezy zachowa¢ opakowanie lub/i instrukcije.

Zawierajq one wazne informacje mogace by¢ przydatne w przysztosci.

. Uzytkowanie niezgodne z zaleceniami zwalnia producenta od odpo-

wiedzialnoéci za ewentualne szkody. .
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Naczynie do prezentagii
efektu wtoskowatosci

AM 0502

Opis J
Przyrzqd sktada sie N
z duzej rurki zbiorniko- !

wej potgczonej kolekio- !

rem z czferema rurkami .
kapilarnymi o zréznico- ‘ ;

wanej $rednicy we-
wnetrznej. Cate urzg-

dzenie jest podparte na : l/}\
solidnej podstawie. /\
[/

Demonstracja

Uwaga: Aby lepiej byto wida¢ poziom wody w poszczegdlnych rur
kach oraz kszfatt jej powierzchni, 50 ml wody mozna zabarwié np.
barwnikiem spozywczym.

Przed realizacjq do$wiadczenia, mozna poprosi¢ ucznidw aby spré-
bowali przewidzie¢, co sie stanie, gdy woda zostanie dodana do
rurki zbiornikowej.Po dyskusji mozna rozpoczqé prezentacie. W tym
celu nalezy:

1. do rurki o najwiekszej $rednicy powoli dodawaé zabarwiong
wode. Nalezy zwréci¢ uwage ucznidw na najdalszq rurke kapi-
larng.

2. gdy poziom cieczy w rurce zblizy sie do szczytu, nalezy przesta¢
dodawaé¢ wode.



Efekt

Kiedy uktad osiggnie rownowage, poziom w rurce zbiornikowej
i pierwszej rurce kapilarnej bedzie mniej wiecej taki sam. Poziom
wody w kolejnych dwach rurkach jest taki sam, ale oba bedqg wyzsze
niz w pierwszej. Poziom w czwartej tubie jest znacznie wyzszy niz
w kazdej innej rurce.

Wskazéwka dla nauczyciela

Zapytaj ucznidw, czy potrafig wyjaéni¢ to zjawisko. Sprébuj uzyé
réznych ptyndw, aby zobaczye, czy jest jakad réznica. Sprébuj zakrye
koniec jednej z rurek, aby zobaczy¢, czy ma to wptyw.

Teoria

Woda w szeregu identycznych rurek osiggata rownowage przy tym
samym poziomie wody, ze wzgledu na wptyw ciénienia powietrza na
kolumny. W tym przypadku rurkisq mate i majq rézne przekroje, przez
co catkowita sita kolumny powietrza nad nimi jest mniejsza niz sita
zjawiska kapilarnego ciggngcego wode do géry. Kiedy woda wzro-
$nie do punktu, w kiérym sita dziatania kapilarmego jest réwna sile
ci$nienia powiefrza zmuszajgcego wode do opadania, woda prze-
stanie sie podnosi¢. Poniewaz sita dziatania kapilarnego jest zasad-
niczo stata dla konkretnej cieczy, pole powierzchni przekroju rurki jest
czynnikiem decydujgcym o wysokosci wody.

Zjawisko kapilarnosci wynika z dwéch czynnikéw. Jednym z nich jest
sita kohezji (spdinose), kidra jest sitawzajemnegoprzyciggania sie czg-
steczek cieczy. Druga to sita adhezji (przyczepno$é), kidra jest sitg
oddziatywania miedzy czgsteczkami cieczy i czgsteczkami niekiérych
innych substancii, w tym przypadku szklanymi $cianami rurki kapilame;.
Cdy woda zostanie umieszczona w rurce, czgsteczki w gomej war-
stwie wody zostanq przyciggniete do szklanej sciany rurki, pociggajac
ie lekko do gory. Sita kohezji miedzy tq czgsteczkg a innymi czgstecz-
kami wody w tubie pociggnie czgsteczke w dot. W przypadku wody
i szkta sita adhezji jest nieco wieksza niz sita kohezji, dlatego woda
na styku ze szktem bedzie miata tendencje do unoszenia sie na cian-
kach tuby. Powierzchnia wody w poblizu $cianek zakrzywia sie w gé-
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re, tworzqc menisk wklesty. Kiedy woda wzro$nie do punkiu, w kiérym
jej ciezar pod powierzchnig doktadnie wyréwna site kapilarng, woda
przestanie podnosi¢ sie. Wspdtczynnik napiecia powierzchniowego
dla wody wynosi okoto 0,073 N/m. Jest to sktadnik sity kohezji.
Poniewaz woda jest ustawiona pod katem do szklanej $ciany, sita
utrzymuijqcea jq jest pionowym skfadnikiem napiecia powierzchniowego
F cos O. Aby okresli¢ wysokos¢, na kiérg podniesiona zostanie woda
w kolumnie, nalezy zna¢ promien rurki,dtugo$é¢ powierzchni styku.
Wzér na ciezar wody w kolumnie (iylko ta cze$¢ kolumny powyzei
poziomu w duzej rurce] jest nastepujqey:

p (r2 h) g, gdzie p = ci$nienie powietrza
Jesli ustawimy to na réwni z sitg kapilarng, ofrzymamy:
y2rcosO=p(r2hlg

Mozemy wiedy znalez¢ teoretyczng wysokos¢ podciggania kapilarne-
go jako:

2y cos O

Rz

prg
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Obijasnienia

A = sifa przyczepnosci
C = sita kohezji
R = sita wypadkowa

F = sita napiecia powierzch-
niowego

h = wysoko$¢

r = promien kapilary
UWAGA: do szkta wodnego
0°

Y =0,073 N/m




